Chuong 09 Lén mixer (Desk Up)

Diéu khién khuéch dai dién ap va diéu khién khuéch dai ky thuat sé.
Voltage Control Amplifier (VCA) and Digital Control Amplifier (DCA)

Trén mixer, ban c6 thé may mén, dd dé cé mét trong hai: diéu khién khuéch dai dién ap (VCA)
hay diéu khién khuéch dai ky thuat sé (DCA), khéng bao gid ¢ ca hai. VCA cé trén mixer analog, va
DCA trén mixer digital.

VCA khéng c6 dwdng dan am thanh cho nhirng yéu té input gan cho né. Thay vao d6, ban chi
dinh vai channel input vao mot fader VCA. Fader nay hoat ddng nhuw mét diéu khién tir xa (remote
control) cho tat ca fader da chi dinh.

Thi du, ban chi dinh tam fader vao mét group VCA. Néu ban gat group fader VCA nay xuéng, né
cling nhw |a ban gat tat ca nhirng faders input that t& xuéng. Sy can bang gitra nhirng fader déu nhw
nhau.

VCA cho phép ban kiém soat am lwgng clia mot group channel ma khéng can g&i am thanh qua
mot mach tron tdng hop, do d6 né gitr tin hiéu sach sé. Ban ciing c¢6 thé lwa chon nhiéu channel khac
nhau trén nhiéu VCA. Thi du, ban cé thé dé&t tit ca channel ngoai triy vocal trén mét fader, réi 14y fader
bén canh lam VCA vocal. Diéu nay cho ban kiém soat &m thanh dynamic nhiéu hon subt show.

Khoéng giébng nhw group (subgroup), ban khéng thé insert bd xt ly vao group VCA nhw mét tdng.
Phan ma tran (Matrix Section)

Trén hau hét mixer chuyén nghiép, ban c6 thé g&i am thanh vao matrix send. Cai nay twong tw
nhw auxiliary nhwng cho main output, cling cé thé x& dung né dé lam delay cho c& cum loa mono, nhw
mot cap stereo, hay la ngudn cép tin hiéu mono duy nhét.

Canh (Scene)

Scene |a "anh chup nhanh-snapshot" hay bd nhé lwu trir nhirng thiét 1ap kiém soat trong mixer.
Scene dang c6 nhiéu va phd bién hon trén mixer live. N6 1a cach dé goi lai nhirng hoat déng cu thé trong
quy trinh biéu di&n. Thi du, khi choi bai hat m&i, ban cé thé goi lai nhirng hiéu (rng da xt& dung, nhirng
thiét 1ap nao da dung cho né, va nhirng channel ndo da bi mute cho bai hat d6. Mc d6 goi lai nay chi co
trén mixer digital, méc du vai mixer analog cé céach goi lai bi gi¢i han b&i nhirng boé phan nhat dinh nhw
thiét 1ap fader. N6 d&c biét phd bién trén mixer cho nha hat, hoan toan vi nhiéu doan chuyén canh trong
show va nhu ciu bat va tat micro, nhwng bay gi& né dang tré nén phd bién cho mixer rock and roll rat tét.
Scene thwéng chi thay trén mixer digital, méc du ¢é vai trwéng hop ngoai 18, thi du Midas H3000.

(M&t meo nha: Khi xt¢ dung Midas H3000, cung luc Iwu trir thém mot scene, trén va dwéi scene
ban dang xt dung. Bang cach nay ban sé& khong lam cai gi toi da lam tai Bestival trong Isle of Wight: O
dinh cao clia bai hat, tay cta toi trwot ra khdi fader va nhan nut recall scene, lam cam toan bd. May thay,
khéng c6 ai trén san khau biét da bi c&t FOH vi n6 qua 16n.

N6i dén san khau va dam thoai (Talk-to-Stage and Shout)

Dé két thuc phan nay, ching ta hay danh thei gian ngan dé giai quyét viéc thong tin lién lac dén
va di tlr san khau. Talk-to-stage, hay talk-back, 1a line micro tir mixer FOH dén loa monitor san khau, dé
la phu kién can phai c6 cho k§ sw am thanh chuyén nghiép. Line thwdng di qua mixer monitor, néu cé
mét line.
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Shout la micro & ca hai: FOH Ian trén san khau, két néi véi loa & mét trong hai vi tri trén va luén
ludn mé, do d6, kj s FOH cé thé néi chuyén véi nhac si va nguoc lai.

NGOAI VI (OUTBOARD)

Outboard 1a thuat ngir ding dé mé ta tat ca thiét bi xt ly bén ngoai cho mixer. Ching ta dwa chi
dé nay vao mét phan riéng dé giai thich quy trinh nay dé& hon bang cach tach riéng tir phan giai thich
mixer (va ciing vi tinh yéu va sy tdn trong v&i nhirng phuong phap hoc ci).

That dang tiéc, thiét bi ngoai vi ngay cang 16i thoi béi dang phat trién nhiéu loai thiét bi x& ly
digital m&i, bay gi& ban cé thé c6 toan bd rack FX trong laptop, vi vay ban khéng can gi hon may tinh va
card am thanh. Hau hét mixer digital déu cé tat ca cai nay bao gdm vao né, chi cAn nhan mét nut, dén
flash, man hinh thay déi, faders bay lwon, va equalizer graphic sé& hién ra. Click nat khac, ban sé c6 thiét
bi reverb hay delay, nhin cham cham vao mat ban.

B6 can bang d6 hoa (Graphic Equalizer)

Khi néi dén mixing, EQ graphic la ngwoi ban tét nhat cta kj sw am thanh. Graphic (nhw né
thwdrng goi) 1a cong cu rat cé gia tri v&i rat nhiéu quyén nang. Trong tay ngudi d&, né cé thé 1am thiét hai
I&n cho mix, nhwng nguwoc lai, nd cé thé la ciu canh tuyét dbi.

C6 thé c6 nhiéu band trong mét EQ graphic, nhung da sé 1a 31-band. Diéu nay ¢ nghia né c6
31 can diéu khién am lwong riéng biét, va mdi cai duwoc thiét lap dé kiém soat tAn sb riéng clia né. Pham
vi d6 la tir 20 Hz dén 20 kHz,, ban nén biét ngay, d6 la pham vi cyc doan cla ngudi nghe. Ban sé& gan
nhw ludn thay né cé switch dan nhan +/- 6 dB & mot bén va +/- 12dB & bén khac. Diéu nay dé cap dén
sw khac biét mire ti da gitka 0dB va trén hay duéi cung ctia mdi can diéu khién am lwong. Hau hét né
dwoc thiét lap 14 +/-12 dB.

Graphic c6 thé la diéu rat ca nhan khi néi dén mixing. Ban EQ PA cang nhiéu, ban cang nhan ra
c6 sy twong quan truc tiép gitra cach ban EQ phong va EQ nhac cu ra sao. S& ludn c6 ché dd nhéat dinh
trong tirng phong ma ban phai nhan ra, di nhién, chi can suy nghi vé nhirng cai dang nghe va nhirng cai
ban dang gat 1&n xuéng.

Ban ciing ¢c6 thé mix trén EQ graphic. Nhw da dé cap, c6 31 diéu khién am lwong khac nhau, méi
cai c6 tan s rieng cta no. Toi tivng lam mot budi biéu dién véi mixer téi té nhét trén thé gidi, né rat cham,
va t6i khdng thé mix da nhanh béng tat ca can gat t6i da co, vi vay téi bat dau mix trén EQ graphic. Mién
la cAu trac gain trén mixer la gan théng nhét (nghia la tat ca yéu tb input ra dén output déu cung mic do),
day la diéu lam kha dé.

Sau nira, trong chwong diéu chinh (tune up), ching ta sé& giai quyét chi dé nay bang cach xu
dung graphic dé& EQ cho phong.

Nang dong (Dynamics)
Phat am: Dy-nam-ics {dahy-nam-IKS} - Danh tu.

1. (X& dung vé&i dong tir sé it): Vat ly. nhanh ctia co hoc, phii hop véi chuyén déng va trang thai
can bang cla hé théng dwéi tadc dong clia nhiéu lwc lwong, thwong tlr bén ngoai hé théng.

2. (Xt dung v&i dong tr sd nhidu): dong co thic day, dong lwc, vat ly hay dao dirc, trong bat ky
[inh vwrc nao.
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3. (Xt dung v&i dong tir sb nhiéu): md hinh hay lich s&v ctia sy phat trién, thay déi, va phat trién
trong bat ky Iinh vic nao.

4. (X dung v&i dong tir s6 nhiéu): sy bién dbi va phan cap trong &m lwgng 4m thanh ctia am
nhac.

Dynamics la gidi &m lwong cda nét nhac tlr Ién cho dén mém. B6 x& ly dynamic la thiét bi hay
plugin dé kiém soat sy nang dong cua tin hiéu. Dynamics la tiéng 16ng cho "bd xt Iy nang déng -
dynamics processors".

B6 xtr ly Nang dong (Dynamics Processors)

Dynamics processors la mét phan cla thiét bi hay plugin diéu khién mirc d6 thay ddi tin hiéu
(dynamic) hay do tién trién (envelope). Thi du, néu guitar bass c6 mdc dé tin hiéu thay dbi dang ké, ban
c6 thé muébn dwa né vao dé gidm giai nang dong (dynamic range) ctia nd, hay néu ban cé cai trong kick
c6 rat nhiéu sustain va ban mudn lam chét né lai, ban c6 thé muén gate né, dé rat ngén do tién trién. Day
la nhirng céng cu va nén x& dung theo cach nhuw vay. Rt nhiéu nguwoi trong nganh céng nghiép live
khong that su biét xtr dung né dung cach, chi yéu vi live show khéng c6 thi gian d& may mo. Tuy nhién,
nhirng cdng cu nay c6 thé 1a cwc ky quan trong cho mix.

(Ttr envelope, tét ca tw dién Anh Viét hién nay déu gidi nghia la céi phong bi. Nhung khi doc qua
vai cubn sach vé ki thuat &m thanh, téi nhan thdy né déu cé nghia chung, twong tw nhuw tir develop la
duong bao biéu dién dé tién hay phét trién, vi vay téi tam dich Ia tién trinh — ND)

Bi quyét la biét khi nao xt& dung né va khi nao khéng. Ban can phai c6 kién thirc sdu séc vé
nhirng diéu nao cho am nhac ban dang mix va tai sao phai lam diéu dé. Ban s& khéng compress ban
nhac jazz, nhung ban cé thé mudn compress phan kén déng trong ban nhac pop. Tai sao? Vi trong ban
nhac jazz, mix that sy bi kiém soat b&i nhac si, va cdm nhan ctia ho di tir cach ho choi ra sao, cong viéc
clia ban & day la gia ¢ am thanh hon la sén lwgng. Tuy nhién, dbi véi ban nhac pop, ban s& muén lam
cho phan am thanh kén déng virng chéc va ddng loat véi nhau, gibng nhu blrc twdng béng déng dé ban
c6 thé dé dat trong mix ma khong bi sw can thiép qua nhiéu bang bt ct diéu gi khac dang t&i.

Khi toi lam viéc véi Seasick Steve, t6i da khong x&r dung bat clr cai gi khac hon la compressor,
va tdi chi x&r dung hai cai: Avalon 737 (preamp, EQ, va compressor rat dang yéu) cho vocal, va distressor
(Theo t6i nghi né 1a compressor tét nhat xwa nay) cho guitar. Line micro tir san khau sé chay truc tiép
vao Avalon. Output cla Avalon cho vao mét insert trong mixer. V&i cach nay, tin hiéu bé qua EQ va
preamp clia mixer, do dé ban sé& chi nhan tin hiéu tinh khiét ma khéng cé bat ky anh huwédng nao tir mixer
(tach r&i fader). Toi cling x&r dung distressor cho guitar va quay (cranked up) tin hiéu 1én vi n6 bi clip mét
chut. V& co ban, thiét bj trong trang thai compress lién tuc, va né lam cho am thanh guitar thanh tuyét voi.

Ngoai Hoosiers, t6i da 1dy Yamaha LS9 di lwu dién. Téi thich mixer nay vi kich c& va s tién
dung, nhung chét lwgng am thanh hoi bi kém, né c6 vé nhw vi x& ly 1 va 0, va khéng c6 tiéng 4m ap.
Nhuw sy théa hiép, t6i x&r dung mot cap Avalon 737, dwa mixer tryc tiép vao Avalons rdi vao PA. Toi da
duing phan EQ mét chit, d6 1a EQ c6 am thanh rat dang yéu, nhung khéng dung phan compressor. Toi
da hai long véi két qua, toan bd am thanh &m va sdng dong han 1&n. (Van con phai xt ly &m thanh,
nhwng ban nhac choi rat tét va lién tuc, vi vay né cé vé gibng nhuw show thu am hon live show, nhung dé
la nhirng cai vai nguoi lai mubn vay).
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CHEN (INSERTS)

Néu ban da tirng nghe c6 ngwdi hdi ban mudn insert céi gi, la ho dang dé cap dén dynamic
processor. Noi cach khac, ho mudn biét ban muén xi dung dynamic processor trong channel nao. Sau
dé insert nhibng cai nay vao duwdng dan tin hiéu. Doi khi ban c6 thé chon compressor dat trwéc hay sau
EQ cla dai channel, nhwng insert ludn luén sau gain (post-gain) (sau preamp input nhwng trwéc fader).

BO NEN (COMPRESSORS)

Compressor |a mot thiét bj diéu khién sy thay ddi mirc tin hiéu. Néu ban c6 nhac cong bass choi
khong nhéat quan, nbt nhac viva I&n vira I&ng cé thé lam mix nghe lién tuc hoi bi khé. Bang cach thém mot
compressor vao dwéong dan tin hiéu, ban cé thé lam cho phan Ién diu lai (compress), va phan lang 1&n
hon (bang cach makeup gain).

Compressor kha dé hiéu khi gap né, nhwng khi ban khéng biét ban dang nghe cai gi, hiéu rng
clia n6 cé thé hoi khé nghe mét chut. Chi can tiép tuc may mo, tao ra nhirng thay déi cwe manh lic dau
dé nhan dién ra nd, rdi bat dau lam sy thay déi it dan di. Hay nghe sy khac biét.

BO GIOI HAN (LIMITERS)

Limiter 14 mot compressor ¢6 ti 1& nén 10:01 hay cao hon. Limiter gan giéng nhuw compressor, sw
khac biét I6n 1a compressor thay d6i dynamic nhwng limiter thi khéng. Limiter duwoc thiét ké dé ngan chan
nhirng murc tin hiéu vwot qua mirc nguwdng da thiét 1ap. Diéu nay sé giup tin hiéu & trén hay dwéi mot
merc cb dinh. N6 rat phd bién trén mix output khi mix & phong thu, tdng d6 I&n trung binh cho mix, mac du
c6 thé c6 vai tin hiéu bi suy thoai. Ngoai ra, hau hét bd quan ly hé thdng (system management) ¢ limiter
& giai doan output clia crossover dé bao vé ampli va loa khong kiém soat dwoc tin hiéu mirc d6 cao
(high-level).

De-Essers

C6 thé xir dung De-essers dé loai bd hay téng tiéng suyt (sibilance), d6 1a s nhadn manh am "s"
hay "sh" — rit (hiss) - thwéng xay ra chung quanh tan sé tir 5-12 kHz. Mét vai ca si chi ¢é né trong tiéng
néi ctia ho, nhwng 1an khac, né cé thé 1a do micro dap (ng khi day tan sb cao. Du bang cach nao, né rat
kh6 nghe, va nén lam mém né ra. Téi x&r dung mot de-esser trén vocal hau cho La Roux, khi mix lai, n6
duoc theo dbi truc tiép khi thu am, va EQ déc biét do khong ludn hoat ddong & méi diém dién. Ngoai ra,
vocal hau (back vocal-BV) ciing dwgc EQ khac nhau tiy thudc vao bai hat. Xt dung de-esser lam mém
mUrc cao dé né chim vao mix, chir khéng phai nang I&n hon vocal khi cé né. Ban sé thay cach diéu chinh
twong tw nhw EQ, de-essers cé mot num tan sd va mot nim bang théng (bandwidth-Q), nhwng né cé
num ngwdng (threshold) tét.

BO CAN BANG NANG PONG VA BO NEN BA BAND
DYNAMIC EQUALIZERS AND MULTIBAND COMPRESSORS

That dang tiéc, trong thé gidi hién nay, chung ta phai lam viéc véi ngan sach, do dd, can phai
chon loc vé cai gi dua vao tour lwu dién. Moi ngwdi déu mudn mixer cGia minh hoat ddng dé hon nhiéu
v&i chi phi twong dbi ré nhu mixer digital (so véi cai analog xwa cii ciia ho). Tuy nhién, kha nang mang
theo mixer riéng doi héi di khéng gian trong xe lwu dién. Néu khéng cé mixer riéng, ban nén xem xét
mang theo EQ dynamic. N6 giéng nhw danh béng cho mix, do dé, khéng réi khéi nha ma khéng cé né.
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EQ dynamic va compressor da band (multi-band) dang cé kha nhiéu diéu twong tw, ngoai khac
biét co ban. Compressor da band khéng c6 kha nang mé rong thém bat ky tin hiéu nao di qua né.

C6 rat nhiéu loi ich khi x&¢ dung EQ dynamic, vi vay né ludn la cong cu tuyét véri cho ban xa ly.
N6 cho phép ban de-ess vocal ddng théi mé rong mid-range, compress vao low-end, va han ché toan bo
tin hiéu. N6 thwong lam viéc trén mot gidi 2 — 4 band, mac du hau hét déu c6 mét nut, noi ban cé thé can
tré filter (tat bit tAn s6) va xtr dung né trén toan bd tin hiéu.

Nhirng can diéu khién co ban giébng nhu phan EQ trén mixer, ngoai trir ban ciing cé thé dat
ngudng (threshold) va lwgng compress hay expand.

Ban ciing c6 thé x& dung EQ dynamic dé& chon coi ban muén médi band tan s phan (ng & trén
hay duwéi ngwéng nay ra sao. Cé nghia la ban cé thé EQ tin hiéu theo y mubn va sau dé gidm né di khi
dat dén ngwdng. Tham chi c6 thé xtr dung né lam gate trén tap hop nhiéu tan sé. Diéu nay cwc ky hiru
ich vi s& ludn c6 tAn sé nhéat dinh dap &ng khac nhau trong phong, nhw &m lwgng di lén hay xudng. Thiét
bi nay cho phép ban lam phang (flat) tAt c& moi cai va cho ban danh béng mix tét hon.

Nhuw tAt c& moi cai vé am thanh, hay th& va coi né hoat déng ra sao.
CONG (GATES)

Gate cét ra tiéng noise khdng mudn cg, trong khi nhac cu khéng choi, va do d6 cé thé 1a cong cu
quan trong dé tao ra mix sach. N6 x& dung chi yéu trén tréng, tranh tiéng noise khéng mudn va tiéng
am i (rumble) gay ra b&i nhirng rung déng clia mat tréng gitra hai lan cham, nhwng né ciing dwoc xt
dung trén méi nét nhac nhw cdng cu sang tao. Vai loai gate c6 diéu khién gidm am lwong, noi ban co thé
chon gidm murc d6 gate bao nhiéu thi tuy.

BO MO RONG (EXPANDERS)

Expander tang dynamic range cua tin hiéu, trai ngwgc véi compressor, lam gidm dynamic range.
Expander lam cho am thanh lang nhé nhe di va am thanh I&n lai Ién hon. Expander hoat dong bén dwéi
thiét 1ap ngwéng, né chi van hanh am thanh cé mirc d6 thap.

DIEU KHIEN (CONTROL)

Bay gi®, chung ta xem xét vé loai dynamic processor, hdy thdo luan vé nhirng diéu khién cta né
chi tiét hon. T4t ca cac thong tin trong phan nay c6 thé ap dung cho tat cd moi thiét bi am thanh, nhirng
diéu khién déu c6 cung nghia phd quat. Chi cé khac la thiét bj d6 dang xt dung cho cai gi. Trong chwong
15, chiing ta s& xem xét threshold, ratio, attack, release va cach xt& dung lién quan dén viéc mix cai gi va
cach thiét [ap n6 cho cé hiéu qua.

Ngw&ng (Threshold)

Threshold |a diém kich hoat ma ban dé thiét lap trén mét thiét bi, né goi tén bang dB, giébng nhw
trén fader hay ddng hd. Gate, thi du, sé chi cho phép tin hiéu vrot qua né khi mirc tin hiéu dat trén diém
quy dinh dé. Néu tin hiéu dwa vao mixer 1a -20dB, va da thiét lap threshold 1a -10dB, gate sé khong mé&
ra, nhwng néu tin hiéu trén -10dB, gate m& ra va cho phép tin hiéu di qua. Thi du twong tw cé thé xi
dung cho compressor, ngoai trlr compressor da kich hoat tai -10dB.
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Ty Ié (Ratio)

Ratio diéu khién sé lwong compress hay expand ap dung cho tin hiéu mét khi da vwot qua
threshold. Chir s6 la ty 1& cla tin hiéu input dén thiét bj. Ratio 1:1 c6 nghfa la khéng compress, trong khi
ratio 3:1 c6 nghia tin hiéu input phai vwot qua threshold 3dB dé output ting thém 1dB. Dat ngon tay trén
nam ratio va van né dé ban nghe dang xay ra cai gi.

1:1 1a thiét lap th&p nhét va cé nghia la khéng cé gi xay ra cho tin hiéu. :1 (V6 cwc:1) |4 thiét
lap ty 1& cao nhéat va cé nghia la mirc tin hiéu sé& khéng vuot qua threshold.

Ratio compression Ia "sy thay déi mirc d6 input" va "thay déi murc output” tlr compressor. Thi du,
gia st ratio 1a 3:1. Sau d6, néu murc tin hiéu input tang 6dB, mirc d6 tin hiéu output chi tang 2dB.
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Hinh 09.08:

Diém vang cam & gitra hinh dAu tién 1a diém threshold. Néu mii tén di chuyén trén diém nay, tin
hiéu bat dau bi compress.

Tan cong (Attack)

Cai nay la thoi gian thiét bi b4t dau phan ng khi tin hiéu vwot qua threshold. Diéu chinh thoi
gian attack s€ giup gilr cho thong tin transient cla tin hiéu con nguyén ven.

@ Sound & Lighting 106



Chuong 09 Lén mixer (Desk Up)

Ban c6 thé thir may mo v&i thi gian attack vao nhivng cai nhw guitar acoustic. Déi véi ngén
bam, thir thém th&i gian attack nhiéu hon, nhwng néu ban cam thay ban dang nghe qua nhiéu tiéng ngén
tay, ban c6 thé giam thoi gian attack.

Thoat ra (Release)

NUm release diéu khién thai gian thiét bi ngirng phan ng va cé thé cho ban rat nhiéu tin hiéu
d&c trwng. Thoi gian release ngan thi tét cho am thanh sic nét ngén, nhw tréng va bd gé. Thoi gian
release dai thi kha tét cho nhivng cai nhw vocal, noi ban khéng muén nghe tiéng compress qué rd.

Tw dong (Auto)

Nut auto lién két gitra viéc van attack va release, va thudng chi thay trén thiét bi ré tién. Khi nhan
nat nay, thiét bi tw ddng quyét dinh phan (rng vé&i tin hiéu ra sao. Tdi khuyén ban khéng xt dung né; thay
vao do, thiét 1ap attack va release béng tay.

Dau gbi (Knee)

Knee la khu virc gilta compress va khdng compress. Soft knee tang ti 16 compress tir tir nhw
tang murc dd tin hiéu. Hard knee, tin hiéu di vao compressor & threshold c¢é dinh. Ban nén x&r dung soft
knee trén tin hiéu véi ratio cao, gitp sw chuyén tiép gitra compress va khéng compress. Xem hinh 09.08,
chd sau diém threshold mau cam cla dé thi bén phai.

Giam Gain (Gain Reduction)

Gain Reduction 1a s dB cta gain bi gidm khi qua compressor hay gate. Trong gate, néu ban
khoéng mudn tat tin hiéu hoan toan, ban cé thé cho Gain Reduction téi thidu dé tin hiéu khong bi c&t hoan
toan. Diéu nay cé thé kha tién dung cho nhirng cai nhw tréng tom.

Phat hién Peak va RMS (Peak and RMS Detection)

Vai thiét bi chi cho phép ban x& dung nut attack va release khi thiét bi dang thiét 1ap ché do peak.
Peak va RMS (Root Mean Square) Detection la hai loai phong cach compress, anh huwéng dén cach
compressor phat hién né compress tin hiéu di qua thiét bj ra sao. Nhw ban mong doi, peak detection tim
ra peak trong tin hiéu. Thi du, néu ban muén ngan chan tréng snare khai bi clipping output, ban c6 thé
thém limiter peak cho channel tréng snare. Diéu nay sé gitr cho mix dep va gon gang. RMS Detection,
mat khac, hoat dong bang cach xem xét mirc d6 tin hiéu trung binh di vao thiét bj.

Stereo

Vai thiét bi dynamic c6 am thanh stereo hay switch link, lién két compressor v&i nhau, sau d6 cé
thé insert trén hai channel dang chay bét ky néi dung am thanh stereo nao. Wu diém cla viéc nay la sw
compress trong hai channel theo déi nhau, do d4, nhi¥rng hinh twong &m thanh stereo khéng thay déi
trong quy trinh compress, néu hai channel dwoc compress riéng biét. Ngoai ra, ban chi can x& dung
nhirng diéu khién trén thiét bi bén trai, threshold, ratio, attack, v.v, tat ca diéu khién & bén d6. Giai doan
output clia thiét bj thwdng co diéu khién riéng, nhung khéng phu thudc vao thiét bi va hang san xuét.

@ Sound & Lighting 107



Chuong 09 Lén mixer (Desk Up)

Output Gain (Makeup Gain)

Néu ban dang phai compress rat nhiéu, ban sé thay tin hiéu mirc thap khong bi compress. X
dung nim gain output hay tang giam gain.

Side Chain

Khi ban side chain compressor, ban cho phép tin hiéu diéu khién thiét bj khac. Thi du, néu ban
c6 compressor trén guitar bass, roi lay tin hiéu tir tréng kick va dwa né vao side chain ctia compressor,
tréng kick sé& kich hoat compressor. Két qua la, méi khi dap tréng kick, guitar bass sé bi compress, do do,
s& c6 cam giac guitar bass bi bom I&n. Hiém khi xtr dung céi nay trong tinh huéng am thanh live, nhung
né co thé dwoc xt dung nhiéu cho dién t& va am nhac dance-based. Mot trong nhitng diéu phai xem xét
la néu ban dwa tréng kick live vao side chain, khi tréng kick choi khéng nhéat quan (ca giat), viéc
compress bass s& khong cé am thanh tét.

Trong sang (Transparency)

Khi nghe cai gi d6 quéa sang, ban sé khong thé nghe bat ky loai compress nao. Transparency lién
quan truc tiép dén peak va RMS Detection. Trong ché dd RMS, tin hiéu cGa ban sang va dynamic hon.
Vi phat hién dwoc tin hiéu trung binh, ban c6 thé thay dbi nhd mirc dd khac nhau, cho ban nhiéu dynamic
hon trong ché dd peak, nhwng van gi nhirng tin hiéu nhan ciing Ién theo. Trong ché do peak, peak anh
hwéng dén toan bo tin hiéu va do dé quyét dinh compress tin hiéu tbng thé.

Transparency ciing cé thé la van dé véi chat lwong nhivng thanh phan trong thiét bi. Thiét bi ré
tién x& dung nhirng thanh phan ré hon, va diéu nay anh hwéng dén chat lwgng. Trén nhirng thiét bj ré
tién, ban sé& thay khi ban compress tin hiéu, ban cé thé nghe thdy né nhw bi d& bep va budc phai xuyén
qua cai 16 nao d6. Trong trwdng hop nay, ban can phai bu d&p thém sau compressor. T6i khuyén ban
nén dung Empirical Lab EL8x Distressors.

HIEU NG (EFFECTS)

Effect lo thém moi viéc mix cGa ban, lam cho né sau, rong, va thoang dang hon. Mot khi ban hiéu
nhirng nat diéu khién lam dwoc céi gi, ban co thé cho ra tat ca loai hiéu (rng sang tao, tlr &m vang tw
nhién nhw reverb réi sang hiéu (rng delay flanger ky quai. C6 kha nang vé tan, va, nhw véi moi cai khac,
ban nén thtr nghiém dé ban c6 thé nghe thay minh lam céi gi.

Trong phan nay, chung ta sé xem xét vai hiéu &ng dién hinh va khéng dién hinh. Chang ta bat
dau véi nhivng hiéu ng phd bién nhét.

Reverb

N6i cach don gian, am thanh reverb la nhiéu tiéng vang dén t» nhiéu géc do lap lai gan, va qua
gan tai thoi diém cho tai giai quyét. N6 thuc hién bdi lwong séng phan doi vo han, véi tit ca tan sb trong
am phd va thoi gian tré khac nhau. Chung ta nghe reverb gan nhu thwérng xuyén khi ching ta nghe am
thanh trong cai phong, va n6 lam cho am thanh cé vé ty nhién hon.

Muc dich cua thiét bj reverb la mé phdng méi trwéng 4m thanh tw nhién, chdng han nhw phong

trong nha hay hanh lang. N6 c6 thé mé phdng am thanh tw nhién véi am vang kha tét. Didu chinh vai
thong sb trén thiét bi reverb cé thé cung cap cho ban moét am thanh khac hoan toan. Méi loai reverb c6

@ Sound & Lighting 108



Chwong 09 Lén mixer (Desk Up)

nhirng d3c trung va sy khac biét am séc riéng cla nd, thém nhiéu hon so véi chi vai am thanh reverb
cho mét mix.

Reverb bat ky déu cé hai phan chinh:

# Phan doi dau (Early reflections): phan déi am thanh (tiéng vang-echo) xay ra trong khoéng 1/20
mili gidy clia &m thanh truc tiép ban dau. N6 gitp xac dinh nhan thire kich thwéc ctia cin phong tao ra
nhirng am reverb nay.

# Phan ra (Decay): phan am vang sau khi phan déi, dau khi tiéng vang gia tang vé sé lwong theo
thoi gian va dan dan gidm am hay phan ra thanh im lang. Day la mét am thanh "loang-washy", khéng xac
dinh dwoc. Cai nay sau dé chét hdn vi mbi khi phan déi am thanh déu bi mat néng lwong.

A
v

Total decay time

v

<+“—> <
Pre-delay Early reflection Decay

Hinh 09.09:

Nhirng phan déi ban dau tir reverb xac dinh rd hon rat nhiéu, nhung phan doéi ban dau lai tw
phan ddi chinh no, tin hiéu thanh ra rat loang.

REVERB CONTROLS
Hay nhin vao nhirng diéu khién chinh trén moét thiét b reverb dién hinh.
C& phong (Room Size)

Day 1a phong do. Ban c6 thé lam phong I&n hay nhé hon, tiy thudc ban dang tim loai am thanh
nao. Cai nay sé dat tap hop nhiéu bién thé vao thiét b reverb, cé &nh huwdng dén cach séng am di quanh
phong. Hay cén than khéng thiét 1ap cho thiét bi cé room size qua nhd, vi diéu nay c6 thé gay ra tiéng liu
lo (warbling) hay hiéu &ng rung, c6 thé am thanh rat khéng tw nhién.

Pre-Delay

Cai nay diéu khién thoi gian can cho sv 1ap lai dau tién quay tré lai. Khi ban dang & trong phong
ngy, thi du, thei gian pre-delay tw nhién sé& c6 thé khoang 5-10 mili-gidy, néi cach khac, gan nhuw tic thoi.
Diéu nay rat khac vai trong khong gian Ién, chang han nhw trong san van dong, pre-delay & day co thé
khoang 40-50 mili-giay, hay tham chi c6 thé hon niva. Pre-delay xac dinh cdm nhan kich c& cla phong
mo phéng. V&i pre-delay, ban sé& nghe thdy nhitng am thanh ban dau (trwc tiép) dau tién, tiép theo la am
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thanh (reverb) phan doéi ngay sau né. DBiéu nay cho ching ta y thirc vé khéng gian trong bat ky moi
trwdng ndo. X& dung pre-delay cho vocal cé thé 1am rd giong hat bang cach tach am thanh tryc tiép twr
khi reverb khéi dau.

Theéi gian vang (Reverb Time)

Reverb time con goi la thdi gian phan ra (decay time) trén vai thiét bi va la thdi gian can cho
reverb roi xudng diém 60dB, duwéi mirc Am thanh gdc. Trong phong ngd, cé thé ban sé khéng nhan thay
bét ky reverb nao ca, vi reverb time qua ngan, c6 |é khoang 0,2-0,3 gidy, cé thé it hon. Tuy nhién, trong
san van dong, ban cé thé co reverb time la 5-6 gidy, hay tham chi nhiéu hon nira. R6 rang, 1a hai thai
cwe, va ¢ rat nhiéu bién & gitra hai cai, ban cé thé co reverb time tir 0,1 gidy 1&n dén 99 giay.

Khuéch tan (Diffusion)

Diffusion la khéng gian gitra sy vang lap lai, va né cho ban biét vé loai khéng gian ban cé. Dang
trong phong trung binh s& gay ra dd khuéch tan thap; cai nay c6 rat nhiéu kha nang vi dé noi that mém,
c6 nghia la am thanh it phan déi, va nhw vay, gitra méi an 1ap lai thdi gian sé& dai hon. Diffusion cao xay
ra trong nha thé, noi cé nhitng blrc twdng da va bé mat cirng va rat nhiéu sy bat thweng bé mét khuéch
tan (spread out) nhirng am thanh phan doi.

Mat dé (Density)

Mat do kiém soat s delay ngén dau tién cla reverb. Nhw ching ta da thay truéc day, phan doi
dAu tién dwoc xac dinh rd hon nhirng cai sau. Thiét lap nay diéu khién sb lwong phan doi dau, vi vay ban
c6 thé tao ra dd ré cho vocal, hay pha tron va lam mém nhirng tiéng gé cho tréng. Day la quy luat chung
clia ngén tay cai: am thanh bd gé sé& yéu cau mat dd cao hon, va am thanh du dwong yéu cdu mat do
thap hon.

Bo loc (Filter)

Nhiéu thiét bi reverb cé cai d&t dé thay déi EQ trén tiéng reverb. Day khong phai la EQ phrc tap,
tuy nhién, né thudng kha co ban, véi ba band: low, mid, va high. Mai cai thwdng cé mét diéu khién tan
s6, bang théng, va gain. Bang théng trén high va low thwéng cé thé bién thanh mét filter thém (shelf) hay
pass. Loai EQ nay cho reverb dic tinh am sac cta né.

LOAI REVERB

C6 rat nhiéu loai mau thiét 1ap hiéu &ng dé lwa chon, chang han nhu " Vocal Verb 4"
hay "Extended Church 4.5". Du¢i day chung ta gidi thich mét chat vé méi loai nay.

C6 hai diéu quan trong can nhé khi ban doc qua théng tin nay: (1) Khéng phai tat ca loai reverb
déu phu hop véi tat ca loai phong, va (2) ban khéng luén can phai thém reverb. N6i cach khac, hay dé
cho hiéu ng tw nhién ctia phong tw thuc hién cho ban. Thém reverb thém & dau va khi né can sé dan
dén crisper (co lai?- tir Phap - ND) va am thanh ciing ré hon. Nhiéu diém dién cé rat nhiéu hiéu &ng tw
nhién, vi vay ban c6 thé khéng can thém bat ky reverb nao cho &m thanh nia, né chi lam duc thém.

Giong hat (Vocal)

Am thanh cho reverb vocal kha phong phu, va khéng qué dai, cé 18 reverb time chi khoang 1-1,5
giay, va ngén hon pre-delay khoang 10-15 mili gidy. N6 c6 mat do thap hon so véi hau hét loai reverb
khac.
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Lwuy céi goila reverb vocal khéng cé nghia la né phai x&r dung cho vocal, trong that té, toi
thwdng xt& dung né trén tréng. Hay nhé: Khi am thanh ndo dé hay, ban da c6 né béng cach nao khong
thanh van dé.

Phong (Room)

Reverb trong phong kha ngén ma khéng nhiéu pre-delay. Hau hét thiét bi déu c6 loai EQ reverbs
khac nhau: phong dién thoai, phong tdm, nha bép, v.v. Phdng cé nhiéu bé& mat mém khong cé nhiéu tan
sb cao, trong khi phong cé bé mat cirng va sang béng phan déi tan s cao hon.

Hoi trwong (Hall)

Ban c6 thé twéng twong, reverb hoi trwdng 1én hon reverb phong va thuwdng 1a loai min. N6 ¢co
thoi gian decay lau hon va thiét 1ap room size Ién hon, tao ra nhirng phéan déi phirc tap hon. Diéu nay c6
nghta la khi pha trén nhirng phan déi v&i nhau, decay rat mwot ma.

Tam (Plate)

Reverb plate sang nhét trong tat ca loai reverb. N6 x(r dung cho vocal kha nhiéu, tuy nhién, theo
y kién ca nhan, t6i khong thich reverb vocal cé nhiéu d6 sang. Téi thay né cé khuynh huéng lam réi loan
ngudn am thanh chinh. (ban ludn cé thé van trén dinh xubng hay thém filter trong trwérng hop nay).

Reverb plate twong tw nhu reverb 16 xo trong ampli guitar, tao bdng mét 16 xo gén trong hop kim
loai v&i hai chuyén dbi & hai dau (bo chuyén dbi la mot thiét bi chuyén ddi nang lwong tr dang nay qua
dang khéac, chdng han nhw pickup guitar). Tin hiéu dwoc dwa vao mot bén va di qua 1o xo, bat diu rung
trong hdp kim loai. Khi tin hiéu dén dau kia |6 xo, né chuyén ddi tré lai thanh am thanh, nhwng nang
lwong t tin hiéu van vao 16 xo va van tiép tuc dao ddng cho dén khi né tat han, diéu nay gay ra hiéu rng
reverb. Reverb plate x&r dung cing mét nguyén tic nay, ngoai trir véi tAm kim loai hon 1a 16 xo, va
chuyén dbi dat trén dia, thay vi & hai dau 16 xo, va hién nay, né dwoc mé phdéng lai trong thiét bj digital.

Céng (Gated)

Reverb gated nghia den la mét reverb c6 gate. Reverbs gated c6 4m vang cwdng dd cao trong
thoi gian ngén, va, thay vi tat tir tlr, gate di vao va chi tat reverb. Diéu nay rat phd bién trén tréng snare
trong thap nién1980, do dé, k¥ thuat nay ngay cang it nguoi xtr dung. Nhung trong tinh hudng dung (nhw
v&i tat ca moi cai), n6 cé thé cé am thanh tuyét voi. Ca nhan téi kha thich reverbs gated, d&c biét néu ban
c6 tréng snare thir hai cé cao d6 cao hon tréng snare chinh. N6 ciing cé thé tao am thanh tuyét véi cho
vocal va guitar, nhwng thay vi x& dung chwong trinh reverb gated, ban c6 thé tao ra verb cla riéng ban,
dat gate trén verb return (tré lai), va sau dé sidechain nhac cu vao gate. Béng cach nay, chi mé gate ra
khi dang dung guitar hay vocal.

Cham tré (delay)

Hiéu (ng khac thwong x& dung la thiét b delay, tao ra tiéng vang roi rac. Doi khi né viét tat [a
DDL (digital delay line), nhuwng hau hét tén thiét bi dwoc viét trén mixer.

Delay kha dé hiéu: ban cho mét tin hiéu vao thiét bi delay, né gitr tin hiéu cham lai mét chat, roi
né sé& g&i chinh né tré lai. Khéng gidng nhw reverb, ban dang nhan sy 1ap lai nhiéu 1an 1am ting mat do
trén thdi gian, ban chi nhan dwoc cung moét tin hiéu lap di 1ap lai (repeat) va nhiéu lan nira cho dén cudi
cung né mét han di.
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Nhirng am thanh cho ra la tiéng vang (echo). Delay hay repeat khéng phai la &m thanh, nhung
ca hai thuat ngl¥ nay dwoc x& dung rong rai khi d& cap dén nhirng am thanh that t&, di kém véi thiét bi
delay.

THO'I GIAN TRE (DELAY TIME)

Delay time la khodng thoi gian gitra nhivng m thanh tryc tiép va am lap lai d4u tién cta no tir
thiét bj delay. Day ciing la khodng thoi gian gira nhiéu tiéng vang (echo). Ban cé thé thiét 1ap delay bao
lau cling dwoc, va né dwoc do bang sb nhip méi phut (BPM) hay mili giy.

HAu hét thiét bi delay c6 vai dang nat bAm trén nd, cho phép ban nh&n nhe theo am nhac va
dugc mot delay time phu hop véi tién do clia bai hat. Tha thuat & day 1a delay am thanh tha vi hon mot
chut, bang cach tang tdc va lam cham né lai cho mbi phan bai hat, thay déi repeat.

Hay nhé: Ban lam theo y minh khéng c6 nghia bét budc phai x& dung né. Hay suy nghi vé bai
hat, nghé si, va phong cach am nhac ctia ho trwéc khi dién dau véi né. Va néu ban cé ban nhac dang
choi dé& nhan nhip, rdi ban cé thé khong muébn dat delay time chinh xac ni¥a, néu khéng am nhac cé thé
cam thay rat khudn phép (regimented) va khong troi chay tw nhién.

PHAN HOI (FEEDBACK)

Cai dat feedback dé kiém soat sé lan 1ap lai. N6 hoat déng giébng nhu mét vong lap (loop)
feedback trong mot mach am thanh, nhung thay cho ra tiéng the thé (squeak) hay &m &m (rumble), né
lay output delay nay va dwa tré lai vao chinh né, cho ban cang nhiéu s lap lai néu ban yéu cau. Khi
khong ap dung feedback vao tin hiéu delay, ban chi nhan dwgc mét 1an 1ap lai.

SO LAN LAP LAI (NUMBER OF REPEATS)

Vai thiét bi delay c6 vai chirc nang lap lai. Gibng nhu feedback & trén, diéu nay cho phép ban
kiém soat sé 1an lap lai d& né nhd dan rdi tit. Diéu nay cho ban kiém soat sy 1ap lai nhiéu hon véi
feedback va trong hau hét trieorng hop, né dé 1én chirc ndng feedback. Ban cé thé lam tiéng lap lai voi
feedback 95%, nhung thiét bi delay s& van chi Iap lai hai lan.

LOC (FILTERS)

Ciing nhu thiét bj reverb, vai thiét bj delay co filter. Chirc ndng nay c6 thé that s tién dung khi
ban muén mé phdng tiéng echo slapback chay bang bang tir, cé d6 gidm mirc cao sau médi lan lap lai.

SLAPBACK DELAY

Slapback delay rat phé bién. N6 rét gibng echo, nhung Iap lai hoi dai (khodng 120 mili gidy gitra
nhirng Ian I4p lai), do d6 dinh rd am thanh hon. Slap echo lan dau tién dwoc x& dung vao nam 1950 cho
nhirng bai hat rock.

HIEU UNG PIEU CHE VA LFO (MODULATION EFFECTS AND LFO)

Hiéu (’ng mudulation la b4t ky hiéu &ng nao thay dbi am thanh tryc tiép. Khong giéng nhw reverb
hay delay, am thanh truc tiép van nhw ¢, ban chi can thém vao né, hiéu ng modulation x& dung delay
dé thay ddi cao do ciia am thanh tryc tiép. Vai hiéu (rng modulation x& dung mot thiét bi goi la LFO (dao
doéng tan sé thap- low-frequency oscillator), cho ra tan sé rat thip khong thé nghe duoc (va do dé né c6
thé that sw chi dworc xtr dung cho hiéu (rng modulation). LFO dién hinh thwérng ap dung delay bién thién
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cham, thay ddi cao do va tao ra tiéng déng ca (chorusing) khi am thanh truc tiép két hop véi delay ban
sao cla no.

Hiéu ng modulation x& dung kha nhiéu khi mix trong phong thu, nhwng trong live show thi it hon
rat nhiéu. Néu khong x& dung chinh xac, né cé thé 1am mix bi duc, nhwng khi x& dung chinh xac, trén
dung loai nhac cu, né c6 thé mang lai sy 4m ap, séc thai, va bién thé cho mix. Tiép theo chung ta s& xem
xét vai loai hiéu rng modulation.

DICH CHUYEN CAO DO (PITCH SHIFT)

Trwéc hét, hay xem xét bd dich chuyén cao do (pitch shifter), cé thé giai thich don gian nhéat, xc
dung n6 dé lam day vocal yéu lén hay bd sung thém vai tinh doc dao cho vocal. M6t thi du la thiét I1ap tinh
chinh (fine-tune), d6 1a sw khac biét nhd vé tan sé gitra mbi nbt nhac thay vi di chuyén cao dé toan bd nét
lén hay xudng: Téi chi muén lam cho &m thanh day Ién mét chat, va nhivng nét qua gan nhau bat dau
twong tac gilra no6 va tao ra hiéu &ng liu lo (warbling). V&i La Roux, t6i xt¢ dung +4 & bén trai va delay 14
mili gidy; bén phai t6i xt» dung -14 va delay 4 mili giay. Khi két hop v&i vocal, cho né am thanh rét doc
d&o va vocal chim vao am nhac trong khi van giv dd I16n dé nghe duoc.

CHORUS (BONG CA)

Hiéu (ng chorus thwdng co delay time thay déi tir 15 dén 40 mili gidy. Delay time gay ra sy thay
ddi cao do trong am thanh dén va do dé né lam cho &m thanh nghe nhw hop xwéng. Ban cé thé thay déi
cwong do, doi khi dworc goi la modulation, va ciing 1a ty 18, 1a tAn sb hay tbc do thay dbi cao do.

Vi ban chét clia hiéu (rng chorus trong viéc tao ra mé phéng dan hop xwéng cho nhac cu, né
hoat dong that sw tét trén vocal, guitar, va keyboard. Hiéu qua c6 thé thém su phong phu, day dan, am
thanh bién dong. N6 tao am thanh tét trén nhirng nét nhac ngan dai.

Flanger

Trong flanger, &m thanh tryc tiép két hop vai chinh né bj delay it hon 20 mili gidy, tao ra mét bd
loc lwgrc (comb filter). Delay lién tuc thay ddi ty 1& cai trén LFO. Delay thay déi ttr 0 dén 20 mili giay.
Khoéng giébng nhw hiéu &ng chorus, tin hiéu dwoc dua tré lai trén chinh né. Nhirng bién thé trong delay
tao ra nhitrng khia comb-filter lam tan sé di chuyén I&n xudng, tao ra hiéu &ng sau réng va cho biét thém
vai sac thai va bién dbi tin hiéu that thi vi. N6 tao phan nao cla hiéu (rng dwéi nwéc, Spacey.

Toéi thwong xuyén xt& dung hiéu (rng nay trén vocal clia ban nhac rock cé note vocal dai; n6 lam
day tiéng vocal 1&én mot chit, va né lam cho line vocal dang nham chan séng 1&én. N6 hoat dong tbt trén
guitar va keyboard.

Hiéu irng dwa trén may tinh (Computer-Based Effect)

Hé théng xt ly dwa trén may tinh c6 thé mang lai tinh linh hoat nhiéu hon cho live show. Ngoai
ra, vi n6 qua nhé va nhe, ban cé thé mang né dén bat cv noi nao, khéng phai khiéng nhiéu rack Ién nang
qua khu vue 13y 16i d& dén FOH cda | hoi. Mot wu diém Ién khac cla hé théng xt& ly may tinh & ban cé
thé load cling mét setup chinh xac cho ban nhac, x& dung dé thu am album cla ho, do d6, ban dang tién
mot bwdc niva dé tai tao album live.

Hé thdéng riéng dwa trén may tinh cla t6i bao gdm bo diéu khién midi cé nhiéu fader, mét card
sound, va may Mac. Téi chay chwong trinh goi 1a MainStage, trong d6 Iwu try tht ca hiéu &ng can thiét
cho show. Diéu khién Midi kiém soat tat ca fader &o, va ciing c6 chwong trinh midi thay déi bang nut

@ Sound & Lighting 113



Chuong 09 Lén mixer (Desk Up)

nhanh ngay trén dau thiét bi, vi vay t6i c6 thé thay ddi hiéu (rng cho nhiéu bai hat khac nhau béng cach
chi nhan moét nut. Vi bd diéu khién cé thé xach tay, né c6 thé dat canh toi trén mixer dé truy cap dé dang.

Bét Iloi I&n duy nhat cla viéc x&r dung hé théng nay |a dd tré gay ra bdi may tinh. Gidm kich
thwéc bd dém (buffer) trong may tinh cé thé gitp phan ndo, nhwng trong phong chét (phong khéng cé
phan ddi am thanh), ban van cé thé nghe bi delay mét chut.

May mo hiéu ing

Y twéng tuyét voi la may mo voc nhirng hiéu (ng dé hiéu né lam dwoc gi va né dap rng véi tin
hiéu input khac nhau ra sao. Thi du, dwa delay tré lai vao chinh né cé thé cho ban moét loai delay sao
chép (dub), khi tin hiéu bat diu decay thanh tiéng noise. (Ban phai can than véi diéu nay, mac du: Géi tin
hiéu tré lai vao chinh né qua nhiéu sé& lam cho diu cta ban dé phat nd, cling véi nhiéu channel khac
nhau xit khéi, phun ra tir thiét bj).

Ghi nhé: Ban khéng bi han ché vé tiéu chuén cla hiéu &ng. C6 thé xt& dung két hop nhiéu loai,

va c6 thé ap dung nhiéu cach khac nhau. Tham chi ban c6 thé kham pha vai thwong hiéu méi cho riéng
minh.
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Line Systems

Sau khi da b tri xong mixer va rack ngoai vi, ban s& phai chay cable da I6i (multicore) (hay it
nhét 14 nh& doi ky thuat dia phwong chay cable cho ban). Multicores ciing con goi 1a snake, hay déi khi
chi can goi la multi; né 1a phwong phap nhan line micro tir san khau dén médi mixer, va sau dé tra lai tin
hiéu am thanh cho ampli va mixer monitor. (Chung ta sé di vao chi tiét hon vé multicores sau ciing trong
chwong nay).

Trong hé théng chuyén nghiép, line tin hiéu hoat ddng nhu sau:
# Nguén input: Vocals, guitar, keyboard, v.v

# Microphone hay DI box: ching ta sé& thao luan trong nhitng chuong tiép theo khi néi vé viéc
thiét 1ap san khau.

# Stage box (hop san khau)
# Splitter rack (rack chia)

# Multicore

# Mixer

# Returns (tré lai)

Dé hiéu that chinh xac vé cach hé thdng lam viéc ra sao, va ly do tai sao phai xt dung né, trwéc
hét can phai xem xét line khéng can béng (unbalanced) va can bang (balanced).

LINE KHONG CAN BANG (UNBALANCED LINE)

Cable line unbalanced thwong x& dung dé két ndi guitar va keyboard vao hé théng PA. Bén
trong, né cé moét 16i cach dién duy nhat, bao boc chung quanh bidng mét mang, 1a mét lwéi day. Mang nay
hoat dong nhw giap chan véi nhirng linh viec U (hum) tinh dién va RFI (nhiéu tan sé radio).

Nhirng loai cable nay thwérng cé jack cai 1/4 inch mono jack trén né. Ban c6 thé xac dinh sw khac
biét gitra hai jack mono va stereo, bang cach dém sb khuyén tron (ring). Jack mono cé mét chép (tip) duy
nhét, day cé mét I6i don va gidp chan, va jack am thanh stereo cé chép va moét khuyén tron. Hé thdng
dung jack mono két néi moi cai trén khodng cach ngén rét tét. Tuy nhién, néu chay cable khoang trén 18
feet (6 mét), cable bat diu hoat ddng nhw sgi day ang ten dai va sé thu nhan nhiéu tiéng noise trong
mach hon ban muén. Diéu nay, di nhién, |a van dé 1&n néu ban dang cb géng gé&i am thanh vao mixer
FOH va sau d6 quay tré lai lan nira, nén né thwong dai hon 18 feet.

Dé giai quyét van dé nay, ban phai x& dung line balanced.
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LINE CAN BANG (BALANCED LINE)

Phan I&n thiét bi chuyén nghiép, bao gdm ca micro, mixer, va thiét bj ngoai vi, x&* dung hé thdng
line balanced. Nhwng né lam cai gi, va tai sao ching ta phai x&r dung né? Va quan trong nhat, néu thyc
hién diéu nay sé anh huwéng dén mix ra sao?

Dé giai thich khai niém nay, can phai xem xét balanced 1a gi. Y twéng co ban déng sau line
balanced khéng giébng nhw dbi tac unbalanced clia né, né ngan chan bét ky tiéng hum nao cé thé xam
nhap vao cable. D& hiéu tai sao, hay suy nghi vé cach cable truyén tin hiéu. Cable nay bao gdm moét cap
day xoan véi nhau, goi 1a 18i ddi (dual core). Cép day nay c6 hai mau khac nhau, goi la néng (hot) va lanh
(cold). N& géi lai véi nhau dé ca hai phai cé6 chung mét sy can thiép (cable thu nhan tiéng noise dién).
Sau d6 né dwoc boc quanh bdng mét mang, 1a mang lwéi day bao quanh ca hai soi cable bén trong va la
giap chan cho tin hiéu am thanh khai tiéng noise dién bén ngoai.

M®bi day cable bén trong mang cung mét dang séng tin hiéu, ngoai trir mét trong hai dang séng bi
lam ngwoc phase chinh xac 180 d6 (phan cwec ngwoc) véi song kia. (Nhé lai tir chwong 2, néu hai tin
hiéu giéng hét nhau, néu cé phan cuc nghich, khi tdng hop véi nhau, tin hiéu dé sé bi triét tiéu). Micro va
mixer déu cé mdt mach balanced bén trong. Mach nay x& dung dé chuyén déi tin hiéu mot day trén micro
thanh dang séng ngwoc, dé la tin hiéu phan cwc nguoc véi day kia. Sau d6, khi tin hiéu di dén mixer,
preamp micro chuyén déi ca hai tin hiéu thanh déng phase tré lai, sau d6 khi tin hiéu dén mixer, sé triét
tiéu tiéng hum bét ky.

Cung véi hai day mang tin hiéu, né ciing cé6 mét mang giéng nhw trong line unbalanced. Dé cable
balanced hoat ddng dung, ban can ndi né v&i jack 3 pin. Hau hét thiét bi chuyén nghiép dung loai jack
XLR3 dwc va cai (male and female), day la jack ba-pin, pin 2 va 3 la day hot va cold, va pin 1 la giap
chan. Thinh thoang, ban s& gap phai jack stereo Y inch, dwc va céi. Nhw da thao luan trwdc day, co thé
xac dinh jack &m thanh stereo b&i hai vong (tip va ring) trén né, méi cai c6 day riéng, va cling cé giap
chan (screen, shield).

X dung hé théng nay cé nhitng wu diém khac ngoai viéc triét tiéu tiéng noise. Vi sé cé hai dang
séng, hai day cable két hop tin hiéu clia né tai input clia preamp micro. Diéu nay cé nghia sé tang gap
déi bién do va do d6 nhan dwoc tin hiéu manh hon. Day 1a ly do tai sao, khi cat mot day hot hay cold, tin
hiéu bi méat di 6 dB (m6t nra bién do).

Uu diém cua tat ca nhirng didu nay la ching ta cé thé géi mét tin hiéu tét, manh, sach sé&, ngay
ca khi cable line rat dai ma khong bi tiéng hum, dap rng tn sé cao cla tin hiéu chi bi gi¢i han bi dién
dung clia day cable. Chiéu dai c6 thé nhan dwoc tin hiéu that rd thwéng khoang 0,2 mile (300 mét), chac
chan dai hon khoang céch tir san khiu dén mixer.

MU'C DO MICRO VA LINE (MIC AND LINE LEVEL)

Khi lam am thanh chuyén nghiép, ban sé& gdp nhiéu loai tin hieu manh khac nhau, thi dy, tin hiéu
cho ra ti guitar hay ampli cong suét. Ciing gap v&i micro va nhac cu khac trén san khau, chang han nhw
keyboard, card sound. Cwdng d0 tin hiéu tlr micro la goi la mirc micro (mic-level), va strc manh cla tin
hiéu tlr nhac cu nhw keyboard va card sound dwgc goi la mirc dong (line level). Tin hiéu mic-level chi
khodng 2 mV (lén dén khoang 1 volt khi &m thanh rat 6n véi micro nhay). Tuy nhién, mirc d6 cia tin hiéu
s& dwoc khuéch dai lén do chirng 1,23 volt, rd rang cé su khac biét Ion.

Vi tin hiéu trén san khau déu di vao input micro, tat ca line-level tr& khang cao (high impedance),
tin hiéu t&r nhirng nhac cu unbalanced, déu dwoc chuyén ddi thanh tin hiéu mic-level tré khang thap

@ Sound & Lighting 116



Chuwong 10 Hé thong di day

(b&ng cach x&r dung DI box) va dwa t&r san khau xuéng multicore. (dwa tin hiéu line-level vao input micro
c6 thé gay ra qua tai). Mot khi nhan dwoc mic-level & dau multicore mixer, can khuéch dai tin hiéu mic-
level thanh tin hiéu line-level, la mirc d6 dwa dén ampli cong suét. Phai khuéch dai bat ky phan nao cla
thiét bi c6 preamp dang hoat dong véi tin hiéu mic-level thanh tin hiéu line-level, xt ly va dinh tuyén trong
thiét bi.

Tang mic-level dé co6 thé né hoat dong véi line-level cua thiét bi dién tt (mixer, amplifier), ban
can phai dwa né vao preamp. Vi tin hiéu mic-level rat yéu, diéu quan trong |1a phai cé pre-amp cuc ky tét.
Can duy tri chat lwong tin hiéu cta ban & dau cudi dwdng dan tin hiéu, vi bat ky sw bién dang (distortion)
nao trong pre-amp chi sé dwoc chuyén di va lam trdm trong hon, cang xa, line cang méat chat lwgng ban
dau.

STAGE BOX va SATELLITE BOX

Khi ban muén c&m nhiéu line micro, tét nhat |4 dé gitr moi cai gon gang nhét cé thé, cach dé lam
diéu nay tét nhat 1a qua hop san khau (stage box). Stage box la bat ky hdp nao trén san khau co jack ndi
XLR cho micro ctia ban. Tl nhirng jack néi nay, nhirng tin hiéu micro di vao day tin hiéu multicore.
Satellite box hay sub-snake cling cé khai niém twong tw, d6 1a stage box nhé di dén nhiéu bd phan khac
nhau trén san khAu. N6 c6 thé dwa tat ca line vao mat trwdc bo tréng hay keyboard, thay vi tat ca déu vat
ngang san khau. Ban cé thé chay satellite box nhé vao mét trong nhirng stage box chinh, cdm jack XLR
vao do, va dwa tin hiéu dé vao FOH.

HOP CHIA (SPLITTER BOX)

Néu ban & vi tri r4t may mén, khéng can diéu khién loa monitor tir FOH, ban sé& can mixer
monitor riéng biét. Diéu nay cé nghia ban s& can phai chia tat ca line tiv trén san kh&u cho ca hai mixer
monitor va mixer FOH. Néi cach khac, ban can splitter box. Trong hau hét trudng hop, splitter box va
stage box chinh cung la mét phan thiét bi, va tt ca line tlr trén san khau déu chay dén diém nay. Néu chi
chia nhi¥ng tin hiéu mét Ian, ban c¢é hai line, ¢ thé xt& dung bd chia thu déng (passive). Tuy nhién, néu
chia thém 1an nira (cho mixer recording), ban nén x&r dung bé chia hoat ddng (active). Sy khac biét gitra
chia passive va active la passive khong doi héi nguédn dién, trong khi do active phai c6 nguén. X dung
bé chia active gilp gidm suy thoai tin hiéu trén dwdng dan.

MULTICORE

Multicore |& bd cable tin hiéu ndm trong vé boc théng thwéng. Méi soi cable bén trong multicore
déu mang tin hiéu khac nhau. Multicore mang tin hiéu micro tir noi nay sang noi khac, thwéng 1a tir san
kh&u dén mixer FOH. Ciing nhw cable line balanced chira nhirng cable dualcore xoén cdp bén trong,
multicores ¢ nhidu cap xodn bén trong nd. N6 ciing cé jack ndi nhiéu pin I&n trén méi dau cia day cable,
sau d6 chuyén sang dau co jack ndi XLR (con goi la breakout hay fan-out). Nhitng dau nay cé nhiéu line
ra ti» multicore d& cdm vao mixer, chdng han nhw day cable micro.

Multicore c6 hai loai, analog va digital. Multicore analog lién quan dén trang thiét bi kha nang, n6
dwa nhirng tin hiéu micro analog vao cable. Tuy nhién, multicore digital chi mang di¥ liéu (data) va lam
viéc v&i nd dé hon nhiéu. Vi né don gian chi truyén di liéu thay vi dwa am thanh vao né, né khéng néng
nhw multicores analog, cdm vao rat nhanh, va khéng choén chd. Ngoai ra, né it bi can thiép hon
multicore analog. Thwéng x&r dung cable Ethernet Cat5/6 dé truyén tai di liéu. M&c du cable multi digital
c6 vai loai khac nhau, tat ca déu twong déi twong tw nhw nhau.
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Néu lam viéc v&i multicore analog, ban nén lam quen vé&i day return multicore. Day nay dua béat
ky tin hiéu &m thanh nao tré lai t mixer dén san khau, gibng nhw main mix hay monitor send dwa dén
ampli cong suét, va bat ky matrix send nao. Thinh thoang ban c6 thé bat gép sw giao nhau cla hé théng
FOH, néu x& dung trén multicore analog, nhirng send nay sé& dwoc chia thanh nhiéu giai tdn khac nhau
va g&i dén ampli cong suat bang day return multicore.

Day ngudn |a day dién sé& chay bén canh multicore FOH. Hay chac chan gitr cho bat ky dudng
day dién nao cach xa multicore it nhat 1 foot, d& nhirng tin hiéu micro trong multicore khéng thu dwoc
tiéng hum tir dwéorng day dién. Diéu quan trong 1a, nhw chung ta da thay truéc day, hé théng PA va bét
cl diéu gi két ndi vai no, tat ca déu trén cung mot mach dién. Do yéu ciu nay, ban phai chay ngudn dién
cho thiét bi phan phdi ngudn chinh trén san khéu.
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CHUONG 11
Am hoc, tinh am

Acoustics

Tét ca nhirng cai ching ta nghe déu cé yéu t& am hoc. Nh¢ lai thdo luan vé reverb: Reverb 13 sy
mo6 phdng méi trwdng am thanh, tao ra dé l1am cho am thanh mix réng hon, va n6 co thé c6 hiéu qua
trong loai diém dién nhéat dinh (thi du, nha the hay hém nui). Reverb c6 trong tat cd moi cai ching ta
nghe, va am thanh sé cé vé rat xa la néu khong cé né. Néu ban ldng nghe mix béng in-ear, ban sé cé y
twéng 1a nd can thém cai gi d6. Khé thé lam viéc véi né, vi ching ta dang x&r dung né dé nghe am thanh
twong tac véi moi trwdng chung quanh.

Nhirng am thanh cGia méi truéng séng rat khé dy doan va rét phirc tap. Ban c6 thé thy chinh
minh dang trong mét diém dién, noi &m thanh bi ndy ra khéi tat ca bé mét cirng trong phong, va ban that
sw khong thé lam gi cho né. Trong trwdng hop khac, ban c6 thé hoan thanh soundcheck cé tAt cd moi am
thanh déu tét dep, va sau d6 phong rong ra hay chat lai sau khi khan gia ra vao, ban sé thay khac han.
Mé&c du cha @& am hoc cé thé 1a cha dé& cho ca cudn sach, trong chwong nay ching ta chi tap trung vao
nhirng théng tin ban can dé thuc hién show thanh céng. Piéu quan trong 1a ban phai hiéu ly do tai sao &
vai ché ban phai c6 géng mix lai véi nhau va & nhirng ché khac, ban lai khéng can. Théng tin nay lién
quan dén tat ca loai phong, khan gia, va hé théng PA.

HIEU BIET VE KHONG GIAN

Diéu dau tién ban nhan ra khi buéc vao mot diém dién la né 1a mét khong gian tréng 1&n bi bao
phl b&i bé tdng, gach, gd, thay tinh, hay téng hop tt ca cai nay. Vai noi cé thé c6 bé mat cirng, sang
béng (phd bién trong kién trdc hién dai ctia khu vuc biéu dién am nhac, c6 thé khé 1am viéc véi né).Tuy
nhién, néu gap may, cé diém dién thiét ké tét, ban s& hoan toan kiém soat dwgc am thanh. Thi du &
Amsterdam Heineken Music Hall, vé ban chat la mét hdp vuéng I&n, vé mat ly thuyét, né tao ra séng
dirng va c6 van dé vé phase. Tuy nhién, né lai khéng vay, vi nhirtng ngudi thiét ké da tich hgp mot hé
théng suy thoai am thanh tuyét voi.

Khi chang ta néi phong séng hay séng déng, cé nghia la tinh chat am thanh clia né kha tich cuyec,
ndi cach khac, cé bé mat sang béng, cirng va birc twdng phang, ca hai déu gay ra rat nhiéu phan doi. Khi
phong qua sbng dong, xac dinh né rat khé, phai nghe nhirng cai lam ban tré nén mét mai, vi ban phai tap
trung vao nhirng cai ban dang nghe.

O dau kia ctia am phd la phong chét, d6 1a phong khong cé reverb. Diéu nay cé thé do viéc xi ly
am thanh, hay don gian 1a noi thdt mém. Tl loai phong nay, ban c6 thé cdm thdy mét loai ap lwc trong
tai, vi ban dang x(r dung dé phan déi thinh giac (ngay ca khi khéng biét gi v& nd), am thanh c6 vé kha tw
nhién ma khéng c6 né. Khi mix trong phong chét, that khé lam cho am thanh cé vé tu nhién, vi thiéu tat
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ca yéu t6 thong thworng. Khong, ngay ca & studio thu am |1a hoan toan chét, vi ban mudn né nhw vay dé
c6 thé ndm bat vai loai tw nhién. Trong phong chét, ban cé thé nghe dwgc moi &m thanh nhé nhat. Didu
nay cé thé tét, nhuwng né cling cé thé 1am ndi bat tat ca 16 hdng trong mix. Ban c6 thé sé& can thém mot
lwong reverb hop ly vao mix, dé c6 cam giac tw nhién hon.

Khong cé phong nao la hoan hao, that sy, tt cd moi chuyén 1a 1am viéc véi phong thay vi cb dé
phong lam viéc cho ban. M6t can phong khéng bao gi¢ thay dbi tinh am ciia né dé phu hop véi show,
nhuwng loa phai thay déi am thanh ctia né dé phu hop véi phong. Phong dap ng véi nhivng cai ban dua
vao nd, va nhirng cai ban mang ra khéi phong, 1a két qua tryc tiép tlr hanh dong cla ban, néu ban day né
qua manh, né sé day quay tré lai ngay. Néu diém dién c6 am thanh rat doi va duc, co thé giup x& dung
loa dinh hwéng cao nhdm vao khan gia dé& am thanh bi hap thu béi khan gia va khéng bi phan doi rat
nhiéu b&i trAn nha va twéng. DI nhién, c6 vai loai phong lam viéc véi né d& hon nhirng cai khac, néi
chung la nhirng phong nay cé vai loai phan doi, va phan déi nay bi hap thu kha nhanh. Phéong ciing can
phai cé da khéng gian cho mix cia ban thé, chir khéng phai cdm giac ap birc chat chéi va néu nhu néd
dén vé&i ban, né c6 thé lam vai phong bi chét.

BU'O'C SONG va SONG BUNG
(WAVELENGTH and STANDING WAVES)

Nhé& lai nhivng cha dé vé khu vire ap lwe khi ching ta xem xét vi tri mixer. Day la nhirng khu vic
ma am thanh gan nhw ting gép d6i ndng lwong (ly do duy nhat né khéng gap d6i hoan toan vi né mét
nang lwong khi dam vao tudng). Séng 1.000-Hz cé buwédc séng khodng 1 foot. Méi lan ting gap déi tan
sb, budc séng (khoang cach vat ly gitra am thanh bj compress hay peak) bi gidm con mét nira, bwéc
séng clia séng 2.000 Hz la ntra foot, v.v. Tuy nhién, khi ban giam mét nira tan sd, bwéc séng tdng gap
doi. Vi vay, 500 Hz c6 buwdc séng khodng 2-feet, va 250 Hz cé buéc séng khoang 4-feet.

Khi hé théng am thanh cho ra tan s6 dwéi khodng 300 Hz, s& c6 nang lwong nhiéu hon lién quan
dén viéc di chuyén séng am thanh, trong rack ampli can ampli I&n hon dé 1am cho loai séng am nay dat
mic am lwong cao. Vi tAn sb nay cé bwdc séng dai, bat ky loai x& ly &m thanh tbi thidu nao déu cé tac
dung rat it v& nd, vi phai xt ly sao cho day it nhat l1a 1/4 buwdc séng méi cé hiéu qua. Khi bat dau cé tan
s6 khoang 20 Hz, chuing ta dang xem xét buéc séng khodng 56 feet, c6 nghia la, ban dang choi véi kich
thwée la kich c& that sy cia phong.

Cach hiéu rd séng dirng tét nhat la suy nght trc quan vé nd. Néu cé thé nhan thdy séng am, va
da xem xét chu ky 20 Hz, ban sé& thdy dang séng nay dai 56 feet. Néu da cé phong dai 56 feet, ban sé
thay toan bd phu hop véi chu ky tét dep va gon gang véi hai bire twdng clia phong. Tuy nhién, khi séng
am cham twéng, né bi phan ddi tré lai. Néu phan doi ciia séng am theo sau dwdng dan chinh xac véi
séng ban dau, ban sé& khong thay bat ky chuyén dong vat ly nao ca: do dé dat tén 1a séng dirng (ma ciing
c6 thé goi la ché dd phong (room mode)). Néu séng bi phan doi tré lai ddng phase tai mot diém nhét dinh
trong phong, ban nghe thay tan s dé co sy gia tding am lwong, néu né bi phan ddi tré lai nguwoc phase
tai mot diém nhét dinh trong phong, ban khéng nghe thay bat ky tAn sé nao ca.

Vi vay, séng ding cé thé lam cho vai nét am bass I&n, @ém hon nhirtng nét khac. Cé thé xay ra
séng dirng & mot trong hai dang, day dd hay chi mét nira, mién la né phu hop chinh xac véi nhirng birc
twéerng ctia phong. Néu phong dai 28 feet, ban van cé thé nhan dugc séng dirng cia 20 Hz. Ciing vay,
néu phong dai 112 feet, ban van cé thé cé dwoc séng dirng clia 20 Hz. Ngoai ra, vai tan sé tao ra séng
dirng riéng cla no, do d6, mot phong cé thé cé hang chuc séng dirng cé tAn sb khac nhau cuing luc.
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SONG AM GAY ROI (DISRUPTING SOUNDWAVES)

N6i chung, séng am kha hén loan, dé la cach ching ta nghe né. Khi ban bat dau ghi nhan dwoc
séng dé thém vao hay bé di, ban dang buwéc vao van dé. Thi du twdng song song, cé thé xay dwng nang
lwong am thanh, tdng gan gap doi tan sé vé am lwong (n6 ciing gay tiéng vang (echo) rung déng doi qua
lai gitra hai birc twéng song song). Mat khac, cAu trac 16m, tap trung tat ca nang lwong am thanh tai mot
diém. C6 thé rét kho lam viéc véi ca hai loai bé mét nay.

Viéc kiém soat sy phan ddi, t6t hon 1a cb loai bd né di. L&ng nghe bét cir diéu gi khéng phai am
thanh kha tw nhién cé thé gay ra nghe mét méi, vi vay ban can phai pha v& nhirng séng am di long vong
qua phong, béng cach chi hwéng cho né phai téi (vé phia khan gid) va hap thu né (hay x& dung kiém
soat sy phan tan), noi né khéng dwoc téi (d6i véi twéng va tran nha). Co nhiéu loai cung dang séng lam
duc séng am dé, lam né bi m&, nghe khong rd. Bi quyét Ia ngan lai, khéng cho cing mét ngudn am thanh
c6 nhiéu phan doi. Cach tao séng ding duy nhét Ia khi xay dwng nén diéu chinh can than, bay am bass
di vao twéng hay tran nha, va di nhién ban khéng thé lam diéu d6 néu la k§ sw am thanh di lvu dién. May
thay, van dé séng dirng trong nhirng phong hoa nhac Ién it hon trong nhivng phong nhd. Chinh lai vi tri
loa sub cé thé anh huwéng dén sirc manh ctia séng dirng né da tao ra.

CU'C THAP (LOW END)

Bass la mét trong nhirng yéu t6 chung ta hay nghe nhat khi dang & trong live show, khi né bi mét
di, moi nguoi thwong khé thwdng thire am nhac. Ngay ca khi nghe hoa nhac cb dién, low end cd lién
quan dén hau hét phan nhip diéu choi trén nhac cu cé quang am (register) thap. Guitar bass ciing dwoc
coi 1a nhac cu tao nhip diéu. Khi kiém soat am bass tét, két hop tat ca tAn sb can phai tai tao, tr nhirng
cai ma chung ta chi ¢ thé cdm nhan, né c6 thé cuc ky dé chiu va tham chi cé thé tién gan dén am nhac
ban dang nghe.

Diéu dang noi, tan sb bass la vai tan sb kho kiém soat nhat trong mai trwdng live, d6 1a do séng
am 16n hon thi chiva nhiéu ndng lwgng hon. Khong gibng nhw tn sé high va mid-range, dé bi hap thu
hon, viéc 1am ra tiéng bass that min c6 thé rat khé. Néu ban gap van dé véi diéu nay va cé dd khong gian
dé thwe hién, hay thir xép chdng lai nhirng loa sub trong hé thdng. Loa sub, chinh né da kha da huéng,
do do, viéc di chuyén nhirng loa sub di l1dng vong sé khdng &nh huéng dén su mix bén trai va phai.
Nhirng cai ban dang cb gang dé dat duwoc véi didu sau déu tét: 1a pham vi bao phl clia &m bass déu
khap diém di&n, ma khong tao ra diém nao c6 am bass chum lai.

Phong khac nhau phan trng véi tAn sb bass khac nhau, vi vay ban can nhiéu ky thuat khac nhau
dé tan dung tét nhat nhirng cai ban dang dwa ra. Théng thwéong, ban sé thdy loa sub dwoc xép chdng lén
nhau & hai bén, hay bén dwéi loa high va mid. Véi kiéu cdu hinh nay, ban cé nhiéu kha ning c6 sy téng
hop tan sb low-end, vi nhitng diém néi tAn sb & gitra phong. Mién la hé thdng ctia ban da dwoc thiét lap
mot cach chinh xac, tat ca tAn sb phai dong phase, 1a noi ban cé nhiéu kha nang bat dau thay dang séng
dirng. Néu né cho ra dang nay, gidi phap ly twédng & day la di chuyén loa sub di, sé& dich chuyén diém xay
ra sw tdng hop. Téi nght, néu dat loa sub & trung tdm phong sé& hoat dong tét nhat trong hau hét moi
trwdng, mién 1a c6 da khong gian. Diéu nay tao ra it ché do trong phong hon va gitp tao ra am thanh,
ngay ca loa sub, déu c6 mat trén toan bo san.

M6t cAu hinh loa sub khac |a theo dwéng cong hinh vom, cé thé 1a & gitra, trai, hay phai phong.

Mat sau loa sub sé& d&t gan v&i nhau, va phia truéc sé rong ra, lam cho loa sub loe ra hwéng vao phong.
Ky thuat nay thiét lap c6 thé méat thoi gian, ban cin chéc chén loa sub hwéng ra can bang ca hai bén va
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cach khodng déu nhau. Tuy nhién, diéu nay cé thé gay ra van dé suy thoai, va nhirng loi ich cla viéc tdéa
tan sb thap khéng phai lic nao gia tri hon nhirng han ché cua né.

Mot gidi phap nira la dat loa sub cach khoang déu trén mat trwdc san khau. Phuong phap nay
hoat dong that sw tét, nhwng ban can phai chéc chén tat ca loa sub hoan toan phu hop véi nhau va that
s cach déu nhau, néu khoéng ban sé chi tao ra cac 16 hdng nhé phia dwdi cudi su tbng hop.

Nhiéu ngwdi x& dung loa sub bang hé théng horn-loaded, noi low-end phia xa sé& bj day ra hai
bén. Bang cach chuyé&n né vé phia dd, ban cé thé tap trung phan I&n sang hai bén phong, do d6, ban
kinh ctia nhitng tan sb low-end hep hon. Bang cach nay, néu xay ra tbng hop, né sé bi gidm dang ké. Ky
thuat nay |a tuyét v&i néu ban dang lam viéc trén ban cong, né thdi low-end dén ngay trén dau, nhung né
cling c6 thé tao ra van dé, tuy thudc vao kich thwéc phong. Néu cé ban céng dai, ban cé thé thay low-
end cudn chinh né lai bén dwdi ban cong, gay ra triét tiéu phase. Ngoai ra, thdi nhiéu &m bass vao khong
gian m& c6 thé kich thich am thanh cta phong.

VAT LIEU (MATERIALS)

Phan dbéi va hap thu (Reflections and Absorption)

Tt ca moi vat liéu déu phan doi séng am, diém chinh l1a &m thanh phan ddi tir vat liéu bao nhiéu.
Vat lieu khac nhau phan doi tAn sb khac nhau. Thi du twéng vira, hap thu tan sb high va low tét hon tan
s6 mid range, do d, khi ban hwéng tin hiéu full-range vao twdng viva, ban sé& nhan tré lai tAn sd mid
nhiéu hon giai tAn khac.

Nham va min (Rough and Smooth)

M6t diéu cin nhé la b& mat min phan ddi am thanh nhiéu hon bé& mat nham. B& mét min co tat ca
mat cla né chi theo mot huéng, lam cho né dé& phan ddi am thanh; Tuy nhién, bé mét thd ndm bat am
thanh va phan déi né theo nhiéu hwéng khac, Thi du san gd thd, phan déi am thanh, nhwng khi né danh
vec-ni thi it hon. Great Hall clia Dai hoc Cardiff da thiét 1ap tAm can am dé gidm phan doi gay ra b&i birc
tworng khdng 16 déi dién san khau, hwéng cung véi PA. Tuy nhién, né son mau tréng, nén ho khéng thuc
hién dwoc muc dich. Néu cai gi d6 coi sang béng, c6 18 né tron tru va sé phan déi nhiéu hon.

Uén séng am thanh (Bending Soundwaves)

Su bé cong séng am goi 1a nhiéu xa. S6ng am udn cong chung quanh ddi twong, tly thudc vao
kich thwéc bwéc séng. Tan sé cao hon cé buéc séng ngan hon, do dd, khi tAn sb cé budc séng ngan
tiép xtc v&i nhirng chwéng ngai, né bi hap thu hay phan déi bdi chuéng ngai d6. Tan sb thap hon cé
bwéc séng dai hon, ubn cong chung quanh chwéng ngai va chap lai & phia bén kia. D& hiéu diéu tryc
quan nay, hay twéng twong ban ném mét cuc da xubng nwédc: Khi mot phan ctia gon séng tiép xdc voi
mot tdng da, mot phan gon dirng lai, nhwng phan con lai ctia né van tiép tuc di quanh tdng da va nhap lai
& khoang cach nhé phia bén kia.

Truyén (Transmission)
Phan t& di chuyén trong séng am cé chira nang lwong. Khi nhirng phan t& nay tiép xuc véi déi

twong, co thé 1a twdng, clra s6, hay ngwdi, mét phan ndng lwong sé truyén qua déi twong dé. Twong day
truyén nang lwong am thanh it hon twéng méng. D6 1a ly do tai sao khéi twéng xi mang chén am thanh
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tét hon twong viva. Tan sb thap truyén tét hon tan sé cao. Day 1a ly do tai sao ban cé thé cdm nhan va
nghe thay tiéng bass tir phong bén canh, nhwng khéng nghe thdy nhirng am cao.

Sw phan ddi cua vat liéu khac nhau

DPuong nhién, ndi that ctia diém dién x& dung nhiéu loai vat liéu khac nhau. Trong phan nay,
chuiing ta s& xem xét vai loai phan dodi ma ban cé nhiéu kha nang gap phai.

Theo nguyén tic chung, tan sb low-end bi phan déi b&i hau hét moi cai, vi mre thip khé bi hap
thu hon. Nhitng buéc séng rat I6n, do sw phan doi hay nhiéu xa, loai bd né rat khé. Khi ban mudn héap
thu tan sb th&p cang nhiéu cang tét, tét nhat 1a x& dung loai vat liéu dé rung dong (nhw bang gé méng),
diéu nay hép thu nhiéu nang lwong tan sb thap hon birc twdng chéc. Thi du, vat liéu nhw rém hép thu tbt
nh4t. Tham chi hap thu tAn s cao. Rém tét hon tham vi né c6 khuynh hwéng dung dé treo, va khi treo
lén dé tao rung dong, lam méat mdt phan nang lwong cla tan sé. Ngoai ra, rém treo c6 nhivng nép gép
tang dién tich bé mat hap thu am thanh tét hon rém phéng khéng gap. Néu rém treo (hay chéat hap thu)
treo cach twong 1/4 buéc séng, nd hap thu tan sé cé buwédc séng d6 rat nhiéu.

Tha vi, clra s6 hép thu tn sb thap tét vi dong thai vén c6 trong né, nhwng né ciing tron tru, bé
mat phéng, vi vay tan sd mid va high ddi lai nhw trai banh cao su trén twdng gach, do d6 né khéng phai
la phwong phap gidi quyét am thanh kha thi. Trong vai diém di&n, ban cé thé thdy nhirng tuwéng kinh
chung quanh ban céng, thwdng 1a kinh cwéong lwe. Vat liéu cirng hon, khé hép thu tan sé thap hon, vi
vay n6 phan déi mirc low linh hoat hon kinh thuwdng.

Nhirng vat liéu khac nhw gb, phan doi tan sé mid range nhiéu hon, trong khi vai tan sb high lai bi
hap thu. Diéu nay cé thé dan dén cé tiéng kéu & mid-high (nhwng khi cé da san, phan doi d6 sé giam).

Gach c6 khuynh hwéng phan ddi nhidu hon hdp thu. N6 cé thé hap thu nhidu high-end hon hon
low va mid range, nhung khéng di dé tao sy khac biét I6n. Gach Ia thoi trang tai thoi diém nay, do d6
nhiéu diém dién da phd bay gach. That khéng may, diéu nay khéng bao gi¢ 1a cach chon tinh am tét.

Tinh ch4t am hoc cla bé téng phu thudc vao né két thuc ra sao. Néu thiét 1ap & trang thai tw
nhién, né s& nhw gach va sé gitr vai tan sé high-end lai. Cho du hau hét, né bi lam min va danh béng.
Bay gi® ban da hiéu nhirng diéu co ban vé vat liéu am hoc, ching ta hay xem xét nhirng yéu té that té
hon vé& nhirng cai ban c6 thé lam vé&i am thanh trong méi trwérng ban co.

Tinh am cha diém dién (Venue Acoustics)

La mot phan cia show lwu dién, day la diéu ma ban sé it kiém soat duwgc, nhwng néu ban dang
lam viéc trong nha, lai 1a diéu ban nén xem xét nghiém tdc. DU méi trwdng dang & dau, ban nén hiéu am
thanh di chuyé&n khap phong va ban cé thé hiéu am thanh ra sao. S6ng am dén tré, sé lam md phan
thoang qua (transient) cGia b4t ky séng nao, nén cét b6t lwong phan doi sé cho ban nhirng &m thanh tinh
khiét, d& hiéu nhét.

DAu tién va quan trong nhét, khi ddy ngudi, diém dién it phdn doi am thanh hon, vi hau hét than
thé con nguoi déu hap thu am thanh va ngan chdn phan doi, vi thé cé cum tir: "Am thanh sé tbt hon khi
c6 nhiéu ngwdi vao". DT nhién, diéu nay khéng phu thudc vao khéng gian.

Xem xét cach b tri loa PA trong phong, ban cé thé thay chd am thanh sé nay ra khéi twong va
nhirng bé& mét chwa cai tao khac. Thi du, hé théng loa line array dbi khi bi treo kha sat twong, thung loa
sé tda ra kha rong. Diéu nay c6 nghia réng rat nhiéu nang lwong ti loa bi blre xa véi twong. Ngoai ra, vi
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ban chét cua loa treo, va vi sy can thiét bao pha nhung hang ghé khan gia trong mix, ban c6 thé thay vai
thung loa dwoc huwéng thang vé phia san, va san tréng réng ciing phan déi &m thanh giébng nhw twéong.

Vén dé ban dang gap phai la hé thdng dwoc thiét lap theo cach ngudi thiét 1ap né lam viéc tét
nhét, chdng han nhw cong ty PA, va khéng nhat thiét phai 1a nhirng ngwdi dang xt dung né. Théng
thwdng, cong ty PA biét cach thiét 1ap tot nhat cho hé thdng PA, nhung khong phai tai diém di&n khong
c6 sy gidm sat lién tuc va kha néng thao tac cla loa, ban c6 thé két thic bang am thanh kha mé duc.

Trong nhirng tinh hudng nhw thé, 1am sao ban cé dwgc am thanh d&c biét hon? Dé bét dau, hay
thir tat bat ky loa ndo c6 trén ban cong hay sau vi tri mixer. (Hay chéc chan ban da nghe né that kj va né
dang tang cwéng Am thanh tlr PA chinh, va khong thém nhirng tAn sé6 khéng mudn vao mix cla ban &
nhirng chd d6). Ban cé thé gia dinh nhirtng ngudi trong phong sé& hda minh vao am thanh chung quanh,
trwéde khi loa c6 co hodi phuc hdi tré lai va &nh huwdng dén nhirng cai ban dang nghe. Ngoai ra, néu cé
nhirng chd trong diém dién khong dwoc x& dung trong show, hay chac chén réng da tat loa & do.

Xem xét quan trong la am thanh trén mdi diém dién dang bi phan doi vé san khiu. Ban nén tranh
am phan déi nay cang nhiéu cang tét, khéng chi vi micro sé thu dwgc nhivng phan déi, nhwng ciing cé
thé, va c6 I8 quan trong hon, hau hét ban nhac déu khéng nghe duwoc nhip diéu va nét nhac. Khan gia sé
hép thu hu hét am thanh phan doi, nhwng né cling sé di t&i ban cong thap vi kha gan san khau, cé thé
tao ra sw phan doi (d&c biét Ia néu ban cong cé tuwong kinh). Néu co thé, ding man day bao né lai. Néu
may, ban céng bi bé géc, va am thanh sé& bi ddi ra xa thay vi vao nhirng dbi twong hay san khau.

Tinh am trén san khau (Stage Acoustics)

V&i tAt c& moi am thanh, yéu té quan trong nhét 1a ngudn am. Chét lwong tin hiéu tét, sé cho ra
output tét. Cling nhw c6 preamp tuyét vai gilip tao ra am thanh tuyét voi, nhung ¢é am thanh tuyét voi
trwéc preamp lai gitp con nhiéu hon. D& bdo dam diéu nay, ban cAn m&c d6 am tét sach trén méi micro
va micro nén cach ly véi nhau, do dd, khdng c6 dm thanh nao khac di qua né. Tuy nhién, ban dang lam
viéc trén san khau va khoéng phai trong studio, nén phan déi trén san kh&u kha phd bién, va ciing c6 rat
nhiéu tiéng noise trén san khau. Dé gidm tiéng noise nay, ban cé thé can dén yéu t6 EQ dé lay nhirng am
thanh dé ra. Am thanh san khau cang tr& nén quan trong véi micro, néu ban cé nhiéu micro trén san
kh&u, cang dé thu am thanh méi trwérng chung quanh.

Ngoai ra, cach xt dung k¥ thuat bé tri micro khac nhau sé cé su tach biét ban can, cling cé nhiéu
cach x& ly vai am thanh trén san khiu. Ban cé thé mua nhirng miéng mut bot dd hinh dang va kich c&
cho muc dich nay. Tuy nhién, nhuw mét thuc thé lwvu dong, chinh né gitp lam gidm phan doi trén san khau
dé& hon, bang cach xt ly tinh am kha don gian, cé thé tich hop vao nhirng thiét bi lwu dién, hay thiét 1ap
trén san khau. Hay nhé, ban khong muén loai bd hoan toan nhirng am thanh dé, thay vao dé, ban chi
don thuan la muén gidm baét hay chuyén né di ché khac.

Diéu dé lam nhét 1a cé duwoc phong hau lam béng vat liéu tét, day, khéng lang béong. Diéu dé lam
tiép theo 14 trai san, chang han trai tham trén san khau, cé thé can vai phan déi ndy lén khéi san. Ban
cling c6 thé x&r dung san Marley, la loai san bao béng vinyl. N6 khéng cé dac tinh am hoc tét nhat, nhung
vi né khéng phai la bé mét cing, c6 n6 con hon khéng. (San Marley trai ra dé giup nghé si khai bj truot
trén san khau, nhung ciing sém nhan ra né ciing gitp van dé tinh am).

Mét cach gitp gidm phan doi tiv san khau la x& dung vach ngdn am thanh. Day la nhirng phan
twerng nhd co thé tao ra tir mot khung gd nhdi day vat lieu thdm huat (nhw len da) va sau dé cé thé bao lai
bang vai vat liéu khac (thach cao, carton, ni), loai nay sé& hap thu phan doi nhiéu nhat. Hoi phirc tap vi
ban can né tréng giébng nhu mot phan cdia bo phéng, céu tric dai khoang 7 feet va rong 3 feet la ly

@ Sound & Lighting 124



Chuwong 11 Am hoc, tinh am

twéng. Dat hai bén san khau tai trung diém, xoay né vao trong mét chut, va sau d6 thém hai cai hai bén
chd ngdi ngwdi choi tréng, cling xoay vao mét chat, diéu nay sé giam rat nhiéu phan doi san khau (mé ta
vé cach lam vach va bang ngan am thanh, nguén dir liéu tuyét voi la Internet). VAn dé I&n nhat véi vach
ngan la né chiém chd trén san khau nhung néu ban dang cé van dé véi rat nhiéu sy hy sinh trén san
kh&u, né co thé la cach lam.

Ban cling c6 thé mudn suy nghi vé bao phi bédng man trén diu san khau, treo truc tiép trén ban
nhac. Diéu nay gidm di hau hét phan doi tré lai t trén san khiu. O vai noi, nha hat dac biét hoi 1au nam,
da x& dung cach tha miéng phong tir trin, vi vay sé& khong cé nhiéu khong gian trén san khau, diéu nay
c6 thé gay ra vai van dé vi am thanh chung quanh sé quay xudng san khiu.

Diéu nay ciing c6 nghta cé du khéng gian dé treo man. Cho du khong ludn that té, vi khéng phai
tat ca diém dién déu cé khung sao & dung chd treo man, nhung bat cr didu gi cling sé giup. Hau hét sé
khéng gép van dé nao, nhwng day chi la vai Ioi khuyén hivu ich dé cb géng lay n6 ra khdi mix cta ban.
V& co ban, ban dang lam mot studio trén san khau. Vai ban nhac sé khéng chiu diéu nay vi né khéng
phuc vu cho thiét 1ap ctia ho, nhwng néu ban dang xem xét lam show cé am thanh tét, sau d6 x& dung
nhirng y twdng nay, cé thé la cach lam.

Bay gi¢ ching ta da lam ngirng viéc &m thanh san khiu vang vong khép noi, ban phai chac
micro ctia nhac cu chi thu tiéng riéng ctia nd. Ludn cé am tran ra tir nhac cu nay vao micro ctia nhac cu
khac, nhwng c6 vai diéu chung ta c6 thé lam né bot di.

Tranh thu am t&r micro khac 1a suy nghi nhe ngoai 1&, tham chi y twéng don gian lai c6 thé rat
hiéu qua. Thi du, cach ngén am thanh di chuyén tlr noi nay dén noi khac tét nhat la d&t rao can & phia
trwéc né. Hay suy nghi vé diéu nay: Mot phan nhac kén cé thé nghe kha 1&n trén san khau, do d6 vi tri
clia né co thé rat quan trong. Khi téi di lwu dién véi Amy Winehouse, bé tri phan kén ddng ra khdi gitra
mat sau cla ban nhac, géc dbi mé&t véi co ta. Mac du didu nay hinh dung thi tdt, nhwng nhac cu thdi
thdng vao tai va microphone, lam duc micro clia cé ta va nhivng cai c6 da nghe qua loa monitor. D& cai
thién viéc nay, chung téi da thwc hién mot cai man (screen) Perspex chan bét déng sau chan micro va
bao pht hong ctia loa horn. Cé man nay da giup got bd vai tiéng noise chung quanh, &nh huéng dén am
thanh micro téng thé, va ciing gidam xuéng murc can thiét trong loa monitor vi ¢ ta khéng nghe nhiéu
tiéng kén déng nira.

Téac nhan 16n khac trong tiéng noise la ngudi choi tréng, thudng b tri ngay phia sau ca si, va
doi khi trén cai buc, lam cymbal phai phu hgp véi micro. Cung mét phwong phéap hiru ich sau day: dung
man chan dé ngan chan tiéng noise t bo tréng (khi ban thdy am lwong téng thé san khau giam xubng |a
dugc). Van dé duy nhét khi chan man 1&n & né that sw cé thé lam gidm am phan con lai ctia bo tréng, ma
khong phai lic ndo ciing qué tét cho quan ly, record, va/hay nghé si. (Ho ciing ddi hdi chuyén lam sach
rat nhiéu, khéng cé gi toi t& hon hon la nhin thay du van tay nhon trén man). Thay vi thwe hién man da
I&n, ¢ thé bd tri man nhé hon, chi che nhitng cymbal & mat trwéc bo trdng. It nhat thi cach nay ban van
con lam gidm mrc d6 high-end di vao micro vocal.

Giadm lwong tiéng noise ra khdi san khau ciing kha quan trong. Tuy nhién, didu nay cé thé gay ra
van dé cho nghé sT trén san khau, vi vay, cling nhw véi bat ci diéu gi vé live, né can sw thda hiép. Mot
giai phap la quay ampli guitar ngang trén san khau, hay hwéng vé phia sau san khau. Néu ampli guitar &
trén san san khau véi tay guitar dirng ngay phia trwdc nd, xoay ampli hwéng vé phia trén dau cua ho, va
ho sé& khéng can am lwong cao.

Diéu ban c6 thé lam cudi cung la cai thién line micro, béng cach gitr cho am thanh loa khéng vao
micro. Khi setup san kh4u, ban nén lwu y loa ctia PA chinh dang hwéng vao dau. Nhé lai thdo luan cla
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chuing ta vé nhitng géc dd phan tan cla loa, va cb gang bao phu tét nhat cho toan bo khan gia. Bwa vao
dAu ban di, d6i khi ban c6 thé thay mot vai loa b tri trén mét trwéc cla san khau, cho nhivng khan gia &
hang ghé dau co thé nghe thay dang xay ra céi gi. Néu micro vocal chinh ndm trong khu vic nay, ban c6
thé thay kho tang micro I&n mirc téi da trwde khi né bi hu (feedback). Téi da luén ¢ niém tin vivng chac
trong viéc gilr micro nhw cang xa mét san khau cang tét. (c6 thé khdng phai lic nao ciing xay ra diéu
nay, nhwng vai ca sT mubn gan khan gia, vi vay hay lam diéu dé néu cé thé). Nhirng khuyét diém duy
nh4t vé chuyén nay, dé |1a thwéng ban hay cé b tréng ngay phia sau ca s, do d6 ban cé thé thu nhan
mot it tlr bd tréng. (Tuy nhién, néu danh tréng khéng qua Ién hay la ngdi dich sang mét bén, day la diéu
tbt). Mot giai phap la di chuyén loa ra xa micro va san khau, va x& dung micro dinh hwéng cao. Chung ta
s& xem xét cach micro hoat ddng trong chwong 13, noi ban cé thé xem cach micro nhan am thanh ra
sao.

Vi vay, dé tbng hop moi cai & day, moi truéng am thanh san khau live cé thé 1a mét noi 6n ao, va
vi didu nay, va v&i tAt cd moi cai vé live, déu cé su thda hiép. Tuy nhién, ban cé rat nhidu cach cai thién
chét lwgng am thanh trén san khau trong khi van gi chat lwong trén san khau tét. Ludn bat dau voi
nhirng phwong phap tinh té truéc, nhwng néu ban van con van dé, hay thtr nhivng bién phap cwc doan
hon. Hay nhé, ddi khi ban can phai té diém né l1én mot chit. Rt cudce, ban dau phai & trong studio.

Hinh long chao (Concave Shapes)

Trong khi ching ta dang & trén cha dé vé am thanh san kh4u, hay néi mét chut vé san khau hinh
I6m, hay cu thé hon, hinh vom (xem hinh 11.1). Téi da thdy n6 kha nhiéu va rat nhiéu trong nhirtng nam
gan day, am thanh cla bat ky hinh thirc san khdu nao cé mai vom |a khiing khiép. Hinh chao tap trung
séng am vao mot diém, va khong may, diém dé thudng la noi ca sT dang ding. Ré rang, chuyén nay
khong tét cho am thanh micro. C6 thé rat khé kiém soat, nhwng c6 mét vai diéu ban cé thé lam. Dau tién,
giai thich cho ngw®i quan ly tour dién cla ban, né sé& lam hai ca show, va tat ca cong viéc mét nhoc ma
cac nghé si da thyc hién tap luyén cho chwong trinh sé bj lang phi ra sao, trv khi trén san khau c6 man
treo. Néu khong thuc hién dwoc diéu d6, hay thir di chuyén tat cd moi cai ra khdi trung tam san khau dé
tranh phan doi trwc tiép vao micro.

& 3

Hinh 11.01:

Do hinh dang ctia san khau mai vom, am thanh tap trung tré lai vao trung tam san khau, cé thé
chinh x&c vao noi ca si dang ding.
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That khéng may, nha hat thwéng x&r dung hinh chéo trong chudng cu (amphitheater) (noi khong
bao gi¢r c6 vong tron hoan hao). Thay vao d6 1a hinh dang & trén d4u, né di chung quanh khan gia va am
thanh khéng tap trung vao khan gia, nhwng diéu nay quan trong hon nhiéu khi chung ta khéng khuéch
dai am nhac duwgc. Ngay nay, lam show live rock tlr nhitng diém dién nay sé c6 tt ca loai van dé. Diém
ngudn am thanh 1a dén tir san khau, va ban than nhirng diém dién nay dwoc xay dwng dé khuéch dai am
thanh t& diém d6. Thong thwéng trong méi trwéng chudng cu nay, chang toi treo mot hé PA & trén diém
t6i wu danh cho am thanh, nén chac chan né sé hoat dong tét hon véi am thanh ty nhién cla phong va
d&t PA trén san khau hwéng 1én trén va vao phong. Téi thay treo PA theo cach théng thuwdng trong tinh
hudng nay, sé gay ra rat nhiéu tdng hop khé chiu & phia sau phong.

Royal Albert Hall & London hinh bau duc, ngoai triy trén san khau, noi c6 léng chao. Hé PA dwoc
treo & day, va am thanh thu thap & hai bén hanh lang va day hwéng vé phia sau, cho dén khi ca hai bén
tré lai diém trung tdm, noi ma sau dé né téng hop lai véi nhau. Van dé nay xuét hién phd bién & hau hét
diém dién c6 hinh dang nhuw thé nay. (Ngoai ra, Albert Hall, diém & phia sau, di nhién, noi tAt cd am
thanh tbng hop ciing 1a noi dat mixer). Trong trwdng hop nay, néu ching ta d&t hé PA trén san khau va
hwéng vao phong, lam viéc véi am thanh chir khdng phai la chéng lai né, ching ta c6 thé nhan dwoc két
qué tét hon. Tuy nhién, néu lam nhw vay, ching ta sé& c6 van dé v&i thm nhin.

Két luan

Mbi trwéng mixing la mot thé gici ludn thay dbi, va ban sé khéng bao gi¢ kinh qua méi trwéong
hoan hao khi giao dich v&i sy tai tao am nhac quy mé I&n. Rat nhidu yéu t6 anh hwdng dén méi truong
chung ta lam viéc, chdng han sy thay déi khi quyén nhw nhiét dd, d6 &m, va hwéng gié. Khi thuc hién
show ngoai trei, thi du, ban cling sé& phai ddi phé véi gié. Trong trwdng hop nay, bang cach x&r dung hé
thdng PA c6 strc manh dé thic day nhivng tan sé giai mid va high rat quan trong. Khéng x& dung hé
théng line array. C6 kha ndng khaéng bi mat nhidu decibel trén khoang cach dai, nhwng cong suét hinh
thanh dau séng that té cé vé kha yéu, 1am cho hé théng kha vé dung trong bt ctv cai gi manh hon ludng
gi6 nhe. Ngay ca khi c6 hé théng cong suét Ién, dé vuot qua yéu td mai trwdng, mire do (level) ctia PA
sé rat I6n. Co nhiéu yéu t xem xét vé méi trwdrng khac nhw trong 18 hdi ngoai tréi, chang han nhw mua.
Tai hau hét 1& hoi chau Au khéng cé khuynh hwéng bi mwa nhiéu. Sau mét phat, mét tréi cé thé chiéu
sang trd lai, va sau d6 nhivtng dam may muwa den I&n khé chiu bay qua chan trdi va san 1& hoi cia ban.
Tai thoi diém nay, toan bo khan gia déu lay 6 du hay ponchos khéng thAm nwéc cla ho ra, 1am cho am
thanh phan doi ra khéi ho, dwa am thanh vao thi trdn phia bén kia ddi va lam cho ngudi dan dia phuong
bat dau phan nan. Nhirng 4m thanh da ngirng bi hap thu b&i nhirng than ngwéi mém va bi phan doi béi
bé mé&t sang bong cla tat ca vat dung ho da mua. Vi vay, chi can c6 mét tiéng rat nhé trong nén am da
tr& thanh phién toai I&n hon. Khong phai la c6 thém am lwong, chi la cé bé mat nhiéu hon d& am thanh bij
phan doi.

H&y nhé, am thanh cla ban ludn cé rat nhiéu déi twong nhun nhay. Hay xem tai diém dién va bé
mat bén trong né. Hay dé phong nhirng déi twong kim loai sang béng gan vi tri mix ctia ban, chang han
nhw tay vin hay 6ng dan may lanh. Tai budi khai trwong Cliff Hall Folkstone, toi d& bi mot tAm bang déng
thau danh béng d&t ngay phia sau dau téi. Sau khi nhan dwoc vai tiéng slapback khing khiép tr né, cudi
cuing t6i phai dung vai man phi qua né. PA ciing quan trong nhw phong, nhung phong khéng thay dbi.
Do d6, ban c6 thé can gitp né lam giam am thanh dé di. D&t man Perspex, va EQ graphic can than. Hé
théng PA duoc thiét ké tt co thé phu hop véi bat ky phong nao va am thanh sé tuyét vori trong phong bét
ky. Néu dang g&p khé véi am thanh, day la yéu td ban can phai gidi quyét. Hay suy nghi cn than vé
nhirng cach thirc cé thé thwe hién, vi ban khéng muén cé nhirng cai qua phirc tap cho chinh minh.
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(Trang trang)
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CHUONG 12
Bat dau diéu chinh

Tune up

Theo sau thé gi¢i am thanh tuyét v&i, ching ta ha canh né vang (land slap bang) trong tién trinh
diéu chinh hé théng PA. Trong chwong nay, ching ta sé nhin nhan PA clia ban da sén sang cho
soundcheck va show.

TRANG TRI (PINKING)

Khi da thiét |ap tat ca va san sang lam ra tiéng noise, trwdc hét, ban phai chac chan tat ca loa
dang hoat dong va da cho dap ng tan sb dung. X& dung tiéng noise hdng (pink noise) dé thir nghiém
ampli va loa vi né la tiéng am lién tuc trong pham vi nghe dwoc clia ca nhan loai. Cong suét cla pink
noise giam 3 dB trén méi bat do (octave), khéng gibng nhuw tiéng noise tréng (white noise), tao ra cung
cong suét trén tat ca tan sé. Tao Pink noise tir mixer va sau dé dwa qua hé PA dé nghe rd dang phat ra
cai gi. Ban c6 thé tat tirng phan cia hé thdng PA dé nghe sw khac biét va sau dé set loa sub, mid, va
high dén mirc dd ban muén, va ciing thiét 1ap nhirng mirc d6 cla fill hay delay bt ky c6 thé c6 (mac du
ban cé thé muén lam diéu nay béng tai sau do). Pink noise cling la cach tim thay 16i bat ky trong hé théng
va ciing trinh bay thdi diém tét nhat dé kiém tra xem tat ca loa cé phan cwc ddng phase v&i nhau hay
khoéng. Khi tiéng noise da tao ra khéng d6i va dua vao ca bén trai 1an phai cia hé PA, ban cé thé nghe
thay bat ky van dé nao vé phase.

XU DUNG TAI (USING YOUR EARS)

Diéu quan trong nhat can Iwu y la nhé x dung hai tai cta ban! Diéu nay nghe cé vé ngé ngén,
nhwng ching ta dang trong nién ky ma may tinh cé thé 1am tat c& moi cai cho ching ta, bao gdm thiét lap
PA. N6 c6 thé l1am diéu d6 khong cé nghia la ban nén dé cho né lam, vi né khéng luén lam ding. Téi da
tirng diéu chinh cho show biéu dién tai thanh phé Mexico dé tim cach treo hé thdng PA rat 16n & hai bén
san khau va hwéng vao géc trén cung sau phong. (khi ti néi "phong", cé nghia la giang duwéng strc chira
cu thé 4000 ngwoi tai chd). Mixer FOH ndm & lwng chirng dbc trén mét trong nhirng 16i di chinh. Khi toi
dang ding d6 nhin vao san khau, rdi lién quan hé PA vé&i san khau, tham chi téi nhan thay né khéng
hwéng vao tdi cho du téi dang cach san khiu khoang 70 feet. Sau khi lam vai bai nhac va di bo chung
quanh, t6i that sw bi séc: toan bd phan phia trwéc khan gia khéng thé nghe nhac truc tiép tir hé théng PA
chinh (trr infills, né bao phu hai hang dau tién). Khi toi tw héi tai sao PA bj hwéng dén géc trén cung sau
phong, cau tra 1&i lam t6i co rim: "D6 la may tinh néi phai thirc hién nhw vay”.

Ban chac chan c6 thé x&r dung phdn mém cung cap cung véi hé théng PA dé c6 géc do treo loa,
nhwng néu ban treo hé théng PA va né khéng cho ra am thanh dung, né sé khéng dung, khéng cé van dé
phai lam theo nhirng cai may tinh noi. Day la diém quan trong, that sy cé thé ap dung cho tat ca moi cai:
Néu khong cé am thanh dung, thi né ciing khéng dung.
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XU DUNG EQ
EQ la gi?

Equalization (EQ) la thao tac vé dap trng tAn sb cGa am thanh, lam thay déi sy can béng cadm
nhan am cta né. N6 la cdng cu tuyét voi dé thém chiéu sau va sy ré rang cho mix ctia ban, va né khéng
phai chi don thuan la cong cu dé loai bé feedback.

Khi ban dang néi vé thao tac &m s&c (tone) clia Am thanh cho phong, hé théng PA, guitar, tréng,
va vé bt cl cai gi co ban khac ban nghe dworc, thi d6 Ia ban dang néi vé EQ. Nhwng khi bi hdi ban da
lam trén guitar bang loai EQ nao, tra 1oi c¢é thé 1a "khéng". Trong bdi cadnh nay, "EQ" dé cap dén bat cr
céi gi ban lam trén mixer d& cho am thanh guitar gibng nhw né choi.

EQ phong (Room EQ) 1a sy diéu chinh dap ng tan sé tw nhién ctia phong, ban cé thé thay dbi
bang cach thay déi am thanh loa d& bu d&p cho nhirng am thanh ctia phong. Cu thé, EQ phong sé 1a mot
duwéng d6 thi (dap (ng tAn sb) ban da set trén bd can bang dd hoa (graphic equalizer) (GEQ) cta ban,
con goi la hé théng EQ (vi ban dang EQ hé théng cho phong).

EQ hoat déng ra sao?

Khi thwc hién can bang (EQ), du tién, né thiét ké dé dwa tin hiéu qua tu dién va cudn cam.
Nhirng thanh phan déng vai trd nhu filter passive dé thay dbi dap ng tn sé cda tin hiéu dén. Tuy thudc
vao loai va kich ¢& clia nhitng thanh phan nay, ban c6 thé lwa chon nhiéu tan sé khac nhau dé diéu
chinh mirc d6 twong déi ctia nd. T lic nay, ciing phat trién tat ca loai EQ khac.

EQ digital hoat déng trén cling nguyén téc, nhwng thay vi dwa line di qua tu dién va cudn cdm, nd
xt dung xt ly tin hiéu k§ thuat sé (digital signal processing) (DSP).

Khi ban bt ddu xem xét EQ khong cb dinh (nonfixed) (EQ tham sb- parametric), ban cé thé thay
sw quan hé gira EQ va phase thay déi ra sao. V&i bang théng (bandwidth) réng, né anh huwéng dén tan
s6 nhiéu hon. V&i bang théng hep, tan sé it bi anh hwéng, nhwng ban cé sy thay dbi phase nhiéu hon.
Hoa am (harmonic) va subharmonic bi &nh huéng bdi sy quan hé cla né véi su dich phase cta tan sé,
do d6, bang cach x&r dung EQ trén mid-range, ban ciing cé thé lam anh hwéng dén am thanh cua low va
high.

Vi sy phét trién cla cong nghé digital méi, ching ta dang bat dau thay nhirng cai nhw dap &ng
phase tuyén va phi tuyén tinh (linear and nonlinear phase response), phase téi thiéu, dich phase bd sung,
va Q lién tuc (constant Q). Tt cd EQ x& dung vai loai diéu chinh phase dé lam viéc, sau d6 thr va diéu
chinh lai sw dich phase sang cang phang cang tét (hay it nhét 14 téi thidu).

Dap &ng phase cwc ky quan trong trong nhirng cai ban nghe duoc, ca hai: tan sb nghe duoc 1an
khéng nghe dwoc. Nghién clru trong thap nién 1970 phat hién ra bang chirng rat thuyét phuc, cé dap rng
tdn sb 1én t¢i 100 kHz kha quan trong, nhwng micro va loa chi 1én dwoc khodng 20 kHz. Chung ta khéng
nghe dwoc tan sé cao, d6 1a c6 van dé vé dap (rng phase trong band am thanh. Gan tan sé thiét bi ban
dang x& dung b&t dau cudn xudng, sv dich phase tang dan. Vai ngwoi néi day la ly do tai sao nghe am
thanh mét show ca nhac live ma khéng thay kich ddng cdm xuc niva va cé vai y nghia sau xa hon 1a nghe
cung mot show ca nhac d6 trong dang thu am, va nghe né trong phong khach cta ban. Mgt Iwu y nhd,
nhirng am thanh digital cé lién quan dén dap rng phase cta nhirng filter trong bd chuyén déi A/D, D/A.
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Ban chat clia EQ 14 thay dbi dang dap (rng phase cuia equalizer, va néu band hep hon, sé c6 do
dich phase nhiéu hon. Diéu nay cé thé gay ra van dé, vi nhw ban da biét, khi c6 hai tin hiéu nguoc phase
180 d6 tron véi nhau & mire dd béng nhau, ban sé khéng nghe thay né, vi né da bi triét tiéu 1an nhau.
Tam quan trong cla sy quan hé gitra EQ va phase khéng c6 nghia la ban khéng nén xr dung bat ky EQ
nao, né chi cé nghia ban nén x&r dung cang it cang tét, quan trong la ban EQ & dau va ra sao, giébng nhw
lwa chon micro c6 am thanh tét, phu hop, thay vi xtr dung EQ cla mixer d& cé dwoc nhirng am thanh
ban muon.

bap wrng phong (Room Response)

Trwéce khi nhin vao tién trinh that t& khi EQ, chung ta nén xem xét nhanh viéc phong trao lai cho
chuing ta cai gi, theo cach tinh &m clGia phong anh hwéng dén am thanh tir loa PA ra sao. Nhuw da néi
trong chwong trwéc (11) vé tinh am, khi ban dwa am thanh vao phong, né sé néi tra lai ban bang am
phan doi. Dap (ng tan sd nay gay ra b&i phan doi phong ma ching ta muén xem xét. Vi EQ va phase
gan b6 v&i nhau, phong sé khong nhirng chi cé dap &ng tAn sb, nhwng né con cé dap rng phase. Cling
v&i nhiéu yéu td khac, phase ciing chiu trach nhiém cho vai EQ cta phong, la bao nhiéu thi phu thudc
vao phong (géc do thung loa, cdng hwéng phong, séng dirng, v.v). Phase tré thanh yéu té tha vi (suy
nght vé tAt c& dap ng tré nhoé nay ra khéi twéng, tat ca cung dang séng) khi bét ddu EQ cho phong. Vi
vay, & day c6 hai déi sb: X&r dung EQ graphic c6 thé thay ddi dap &ng phase dang ké, vi vay ban nén xt
dung EQ it nhat c6 thé. Nhwng néu dap (ng phase clia phong khéng phang, bang EQ graphic, ban ¢c6
thé t6 chirc lai phase. Diém nay phai x&* dung hai tai ctia ban va di rdo quanh phong k¥ lwéng, nghe toan
bo giai tAn s6 ndm trong phong. Ban sé& khong bao gi¢r cé dwg'c 4m thanh hoan hao & moi ché, nhung
ban c6 thé c¢b c6 dwoc am thanh trung binh tuyét voi & khdp moi noi. Yéu té quan trong nhét 1a chéc
chan t4t ca nhirng yéu té riéng ctia am thanh PA tét vao lGc bat dau, chir khéng phéi bu cho am thanh
chét lwong kém bang cach x& dung EQ graphic.

Dé do dap &ng tan sb clia phong, ban xt& dung may phan tich thdi gian thyc (real-time analyzer-
RTA), chang han nhw phan mém EAWs Smaart. N6 cung cép cho ban chi thi trwc quan vé dap (ng tan
sb cla loa, phong va dap (rng phase. Tuy nhién, van dé & day la méi phong déu cé dap ng khac nhau
tuy thudc noi ban dang ding. Nhin vao phép do RTA tai mét dia diém that sy cé thé bop méo vé toan thé
phong. Tuy nhién, nhirng may phan tich loai tét nhat nay déu bi bi, khéng gidi quyét dwoc & hai bén dau
cla ban. Ban da biét am thanh khac nhau trong nhirng phan khac nhau ctia phong, vi vay ban cé thé bu
dap cho diéu d6 bang cach di rdo quanh phong va hiéu biét &m thanh cta né ra sao, tai chd da sb nguoi
dang dirng, so v&i vi tri mix ctia ban. RTA chi cho biét mét micro thu nhan am thanh tai mét dia diém.

Mét diéu khac ban can phai suy nght khi x& dung RTA, la ban khéng mubn cé dap (ng tan sb
qua phang (flat). Chang ta khéng nén nghe dap (rng phang, phang la nham chan. Chung ta thich thu
cuoil Microphone dé do khéng nhan ra am thanh nhuw tai cGia chung ta, do d6, dap wng phang ludn luén
do am thanh qua sang (manh & muc high). Do dap &ng tAn sb nén cudn tat dan & khoang 1 kHz dé am
thanh dat dwoc "phéng-flat" chd quan.

Ngoai ra, néu cb 1am EQ cho dap (rng tan sé phang cé thé pha hiy dap &ng phase cla
loa/phéng. Tuy nhién, trong kinh nghiém cla t6i, tét hon la nén cé dap ng phase phéng hon Ia dap &ng
tan s6 phéng. C6 dap (rng tan sé phang khong cé nghia 1a ban cé mét dap ng phase phang, nhwng cé
mot dap (rng phase phéng c6 thé sé lam ban cé show tét hon.

Tién trinh (Processes)

Hay xem xét tién trinh k§ sw x&* dung hé théng EQ. Vai ngudi thich phai lay tiéng noi ra khai PA,
c6 nghia ky sw s& EQ hé thdng don gidn chi bang cach nghe nhirng am thanh ma ho néi vao micro quen
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thudc, chéng han nhuw tiéng nhép khac nhau va ngau nhién, tiéng cuc cuc (clucks), va nhirng tir "one" va
"two". (X dung ttr "one" va "two" that sy c6 muc dich khac, - hon la giup ngwdi méi lam dang néi vao
microphone dé xem gidéng nhw pro -, mét tir c6 tone thap va duc hon trong giong néi, va am "t" trong
“two” chira murc high). Y twéng dang sau viéc diéu chinh hé théng PA bang micro 1a ban da biét giong noi
cla ban va am thanh microphone sé& nghe ra sao trén hé théng da chinh tét. Tuy nhién, do gan micro,
giong ndi ctia ban cé thé bi nhan manh tiéng low-mid. Low-mid cho am séc guitar bass, lai tiéng guitar di,
va nang lwong am vocal, néu loai bd né, ban sé c6 thdi diém khé nhan duwoc bat ky dd sau nao trong
mix. Ban c6 thé c6 am thanh vocal tuyét v&i, nhwng giong néi ctia ban khéng cé kha nang tai tao nhirng
tan s cao va thAp ma ban mudn va can, trén toan bo giai tAn sb trong mix. Ban c6 thé bt diu bang cach
bd bét nhirng tan sé, nhuwng cudi cling ban sé c6 thém noé tré lai. Mot 1an niva, day la mét bai hoc quan
trong: Ban phai biét khi nao nén EQ va khi nao khéong EQ. nhirng van dé khac trong viéc x&» dung giong
ndi clia ban dé EQ hé théng, dé |a chinh giong néi ctia ban, va ban khéng phai mét trong nhitng ngudi sé
hat trén san khau. Ngoai ra, khéng cé gi khé chiu cho bang, doi ki thuat con lai nghe ban kéu la inh &i
qua micro SM58 dén 20 phut hay lau hon.

Tién trinh EQ khéac goi la ringing out (l4y ra), y twéng & day la van micro lén cho dén khi n6 bét
dau bj hu (feedback), sau do tim tan sb do trén EQ graphic, va kéo né xudng dén khi tAn sé dé ngirng
feedback, sau d6 1ap lai. Thi tuc nay c6 rat nhiéu nguwdi xtr dung trén hé théng monitor d& cé am lwong
micro cang I&n cang tét. Nguyén téc hang dau trong tién trinh nay |a, néu ban dang lay ra nhiéu hon 6
tAn sb bat ky, ban dang lam sai. Day c6 thé |a trwdng hop, nhung thang thadn ma néi, néu ban dang xr
dung tién trinh nay, ban dang lam gi d6 sai trai & chd bat dau. N6 cé vé hoat déng okay trén loa monitor,
nhwng ban van cé thé 1am duc mix monitor v&i tan sé low-mid khéng mudn do, néu chi lay ra, tAt c& moi
cai s& rd hon va ban sé khéng cé am monitor qua I&n. Va tai FOH, ban khéng bao gi& nén x& dung tién
trinh nay. Ching ta muén mix cta minh c6 am thanh tuyét vei, khéng chi 1a 1én théi. Am I16n khéng giup
ban & bat ctr noi nao. Tha tuc nay, cho du né dang x& dung trén monitor hay FOH, cwc ky khé chiu cho
bt cr ai dang cb lam viéc trong phong, va dwoc coi la ctia hau hét nhirng chuyén gia cwe ky nghiép dw
clia nganh cong nghiép nay. Thay vao d6, ban nén hiéu tan sb lam viéc trong diéu kién ra sao, cach nang
va c&t mdi tAn sb trén graphic &nh huwéng dén am thanh téng thé ra sao, va ban nén x& dung né lam loi
thé cGia ban bang cach x&r dung sw két hop cla cat hay nang sé gitp am thanh ctia ban & lic sau cung.
Microphone nén cé gain trwédc khi bi ha (gain before feed back, ngwdng hu, thuat ngi- ND) kha tét, vi vay
van dé |a khong dwoc c6 feedback. Néu cd, ban can phai xem xét cach dat loa trong phong hay trén san
kh&u ra sao, va liéu micro c6 di gan véi ngudn am thanh clia né khéng va khéng bi khiém khuyét. Dirng
hy sinh am thanh ctia hé théng chi cho muc dich c6 am lwong nhiéu hon mét chat.

Téi thich cé dwoc mét bd swu tap bai nhac va nghe né qua hé PA. Bang cach nay ban sé co giai
tAn va giai ndng dong ma ban dang mudn kiém qua show, va ban sé c6 kha nang di lai trong phong dé
hon nhiéu so véi phai méc day micro vao ngwdi. Ban nhac da thu phai la bai ban da biét, va ciing cé thé
la album hay. Vai ky sw xt dung bai nhac dac biét, trong khi nhirtng ngwéi khac dung bai nhac do ho ty
chon. N6 that sw quan trong néu ban biét bai nhac tir ddu dén duéi, ranh ré, bao gédm ca nhirng phan tinh
ty trong nén bai nhac, do dd, khi bat né Ién, ban c6 thé nghe thay né. Va néu khong nghe thay né, ban
biét minh cdn nh&n manh né bang EQ & chd ndo. X& dung mét phan am nhac manh mét chut, ¢é vai tan
sb thap, giong hat tét, vai mc high, va nhét la nhirtng khoang tréng. Rat nhiéu dia CD hién nay I dia re-
master, da bj diéu chinh kha nhiéu. Ban mét di rat nhiéu dynamic trong dia CD, vi vay hay cb tranh
nhirng phién ban méi nhat, hay bat ci loai re-master nao. Khi x&* dung dia CD, hay chic chén ban khéng
EQ bét ky channel nao va ban khéng filter, insert, hay ré nhanh dén bat c&» noi nao khac hon la g&i dén
mix chinh. Hay chéc chan ban da cai gain hay trim tbt rdi sau dé day fader Ién. Khéng bao gi®, khéng
bao gi¢ hét, dwéi bat ky hoan canh nao, x& dung iPod hay bat ky dang may nghe nhac digital ca nhan,
bao gébm dia CD va ghi file MP3 vao né. Phai c6 dia CD gbc va dung kj thuat DAC (Digital sang Analog)
trén may CD tét hon nhiéu so v&i may nghe nhac digital ca nhan, ngay ca khi né cé sample rate va bit
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depth déu & mlrc cao nhét, va ban sé nghe thay su khac biét I&n. (R rang ban cé thé nghe dir liéu nén
v&i mot file MP3 dwgc ma hoéa véi ty 1€ bps rat cao, nhwng loai nay khéng dwoc trung thye. DT nhién, xdr
dung am nhac thu lai sé khéng cung c&p cho ban nhirng dap (rng chinh xac giébng nhw ban nhac choi
qua PA, nhung né sé cung cap cho ban mét d4u hiéu 1a phong dap (ng tan sé ma ban dwa vao né ra
sao.

Ban c6 thé thay vai ky sw cé bai nhac, c6 chi ky clia ho. Ca nhan, t6i x&* dung téng hop cta
nhirng bai khac nhau tr "Reise Reise” cia Rammestein, “Ain’t Nobody” clia Chaka Khan, "Heaven" cua
Venus Hum dén “No Son of Mine” ctia Mine Genesis, né that sy chi phu thudc vao téi dang cdm nhan ra
sao. TAt cd am nhac la vé sy cdm nhan (feeling), ban can phai c6 cdm giac d6 dé dich né ra va cé cdm
xuc dé hiéu no. D4 1a diéu co ban.

V&i bd nado, truée khi ban s vao EQ va bét dau kéo faders EQ graphic 1&én xuéng, ban can phai
suy nghi vé& nhirng cai ban dang nghe trong phong sau khi mé& dia CD tham chiéu.

Graphic Equalizers (GEQ)

Khi cb géng lam diu dap tng tan sé trong phong bat ky, diéu dau tién vai ky sw thuwdng cd
khuynh huéng cét khoanh dap (rng tan sé ra khdi graphic (44 hoa). Tuy nhién, chuyén nay khong that sy
la cach thwe hién tét nhat. Ban nén nghi dén viéc lay graphic tao ra mét audioscape dé mix ctia ban ngodi
trén do, né 1a nhixng quan diém cla nghé si vé viéc kj sw nén nghi phong nén lam am thanh ra sao.
Graphic chinh n6 that sy kha vé dung khi phan loai nhirng cai di thwong (anomaly) trong phong, vi né cé
thé tao ra cai di thworng cho riéng né. Do d6, nén xt dung 16i Iam am thanh theo phong cach ban thich,
va dé cho hé théng parametric graphic tién tién hon cham séc cai di thwérng ctia phong.

The Ripple Effect

Hinh 12.01:
Hiéu (rng Ripple—Tao ra khi kéo hai tAn sb ndm canh nhau ra khéi EQ.

Mét ly do cho diéu nay la céch filter hoat dong. Filter graphic trong filter notch hay peak bao gébm
gidi tAn rong hon tan sb trung tam cla néd, né twong tac véi nhirng tan s khac chung quanh, ciing nhw
tdn sb da chon. Khi ban muédn kéo hai tan sb canh nhau ra, né cé khuynh huwéng gay ra mét loai hiéu (rng
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gon séng (Ripple) trong dap rng tan sé, noi nhirng filter khdng gép nhau tai chd gain nang 1&n hay cét,
do dé, tAn s6 ma hai filter gap nhau da c6 gain nhiéu hay it hon tan sé trung tdm. Ngoai ra, khéng phai tat
ca nhirng sy nang va cat déu ctia n6 déu gi® cing mot bang théng. Ban cé thé thay khi ban tang tan s,
bang théng rong hon khi ban cat & cling mét tan sbé.

Ly do khac dé noi GEQ kha vé dung 1a n6 duoc chia thanh 31 band 1/3 octave ¢ dinh (ban
khong thé thay dbi tan sb), va diéu khién duy nhat ban cé trén graphic ap dung véi tan s cét hay nang la
bao nhiéu, lam cho kha khé "diéu chinh-tune" am thanh phong trén graphic. EQ parametric, mét khac, c6
quyén diéu khién tat ca ba thong sb do, vi vay ban cé thé dé x& dung mét cai dé dé chuyén téi diém gitra
trong tan sb nay va lay ra nhixng phan cé van dé.

V6i sy tién bod ctia GEQ digital méi nhuw Contour Lake, ban cé thé tinh chinh hé thdng va phong.
Loai GEQ nay kha giébng nhw EQ parametric, nhwng dinh dang theo loai graphic. EQ graphic c6 tén nhw
vay tir that t& vi né 1a graphic, vi vay cé thé goi EQ parametric méi ctia 1a EQ paragraph (chia doan). Day
la loai EQ la tét hon cho viéc diéu chinh nhirng di thuwéng trong phong hon GEQ théng thudng.

Day 1a cach suy nghi vé né: GEQ 31 band cho muc dich sang tao thi tt hon. N6 khéng thé dwoc
x& dung nhw cong cu that té dé kiém soat hé théng, vi nhirng loai filter ma né cé trén méi diéu khién.
Thwdng xt& dung diéu khién bang théng rong nhiéu hon vé nghé thuat, né cé dap (’ng mwot ma va twong
tac nhiéu hon véi nhirng tAn sd chung quanh né. ParaGraph nén duwgc xem nhw céng cu dé thich rng
véi hé thdng loai phong ban dang ngdi trong d6, va dé cat hay nang nhirng tan s can phai dwoc diéu
chinh phu hop. Tuy theo cach nhin vao né, ban sé thay ddi vai loai phase dé loai bd vai van dé vé phong.

Mét diém cudi cling trwdc khi sang cai khac: Véi bat ky mixer digital nao, ludn thir va chop lay
graphic, cai la GEQ vat ly dat trong cai rack bén canh ban (khéng chi la graphic onboard clia mixer),
thwdrng thiét 1ap cho né cé dap &ng flat, va x& dung né trén chéng loa trai va phai ctia hé théng. Diéu nay
c6 nghia néu ban cé bat ky van dé nao vé tan sé, ban c6 thé xr ly dé& dang véi né hon la phai nhan vao
ché dd trén mixer ma ban mét fader tat ca (vi mixer digital dat sy kiém soat GEQ trén channel) hay ban
phai nhin vao man hinh dé& dé tim ra noi con trd (cursor) & dau (do dé ban c6 thé di chuyén né qua
nhirtng khu vuc co van dé). Oh, diéu nay danh bai van dé nén cé graphic digital bén trong mixer, nhwng
thdng than ma nai, show chi xdy ra mét 1an, va néu ban qua ban ron vi ¢b tim trén man hinh coi 2,5 kHz
& dau, co diéu gi dé sai lam nghiém trong.

NGHE THUAT CAN BANG HE THONG
(THE ART OF SYSTEM EQUALIZATION)

Trong phan nay, ching ta s& nhin vao that té cuta tién trinh can bang, va chung ta gia dinh ban c6
hé théng GEQ va rack-mountable GEQ. Trén hé thdng PA nhd, ban c6 thé s& chi cé mét GEQ, nhung
ban sé& thdy nhirng hé thdng 16n c6 GEQ FOH ma ban cé thé didu chinh, va ciing ¢ hé théng GEQ khac
két hop v&i crossover. Nhirng loai GEQ nay chi truy cap bang may tinh hay nat nhan két hop trén mat
trwéc cla crossover. Ban cé thé thay vai loai man hinh may tinh két ndi véi crossover, do dé ky thuat
vién hé théng hay ky sw trong nha c6 thé thiét 1ap hé théng theo cach ho mubn, va sau do tat ca kj sw
khac ra vao diém dién xt dung EQ graphic tai FOH. R4t nhiéu 1an, ban sé thdy dwong db thi ctia hé
thédng EQ da bj khéa, trong khi thdi diém khac, ky su tai chd rat sung swéng khi tt né di. Hay nhé, khi
ban dang trong tinh hudng nay, khi EQ, ban dang bi nguy hiém gap dbi.

EQ graphic dwoc x& dung dé diéu chinh tan sé dap (rng cla loa hwéng vao phong dé né cho ra
am thanh chinh xac hay trung thwc cao (hi-fi) cho tat ca nguén am thanh. EQ trén mixer x(r dung nhw
cong cu san xuét sang tao dé thay ddi sw can bang am cua riéng mdi nhac cu va vocal.
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Khi dang EQ (EQing), xem xét chd clia ban va xem n6 sé anh hwéng dén am thanh ra sao, chd
khan gia cling vay. Diéu I&n nhat dé ghi nhé vao thoi diém nay 1a ban chi can tim cach loai bd bat ky diéu
di thwérng (anomalie) ndo, cé nghia bt ky tan sd nao hay tan sé ndi hon mac dd né nén cé. Hay nhé, khi
EQ loa, ban dang tao sy thay déi phase va tan sé trén toan bo mix. Ap dung cat gidm 400-Hz trén toan
bd hé thdng cé nghia tat cd nhac cu sé bi cat gidm tai 400 Hz. Néu giai diéu tlr guitar bass ctia ban xuét
phat tlr d6, hay d6 la noi ma mét trong nhirng tréng toms da diéu chinh, ban s& phai nang nhing tan sé
nay dé mang lai diéu d6 moét 1an nira. Thay ddi phase trong toan bd mix co6 thé cé nguy co tiém tang vi
am thanh két thic nghe c6 vé nhw d6 1a "ti hon-tiny" hon 1a réng va mé&. Ca nhan, thay d6i EQ trén nhirng
channel c6 thé va sé tang cwéong viéc mix. D&t ra cau hdi sau day: Cé nén nhan manh tan sé qua nhiéu
trong phong hay trong mix khéng? Ban can phai that sy nghe nhirng cai ban dang lam. Thir va sai (may
mo) sé& gilp, nhuwng kinh nghiém la ngudi thay tét nhat. Mot khi ban da hiéu phan nghe, moi cai khac déu
kha tw nhién.

Khi ban dang nghe nhac qua hé PA, trwéc khi cham vao bat ky dang EQ nao, ban can phai ra
khoi ddng sau mixer va di dao. C6 thé c6 tan sé ndi bat hon trong phan nay hon nhirng phan khéac cta
diém dién, va ban ciing can phai lang nghe am thanh trong phan con lai ctia diém dién, quan hé véi
chuyén ban dang & dau ra sao. Hay ghi trong dau sy khac biét gitra ban dang & dau va phan con lai cta
diém dién. Néu ban dirng gitra phong va nghe am thanh tuyét v&i, sau d6 roi di, hau hét khan gia sé ngbi
& d6. Ban dang nghe tAn sb ma né dang nhay ra khdi ban, né sé tw xuét hién nhw loai nét nhac Ién dang
choi. Ban ciing nghe nhirng tAn s ma ban sé nghe thay, diéu nay la ly do tai sao ban can mét bai nhac
ma ban biét rat rd. Cai gi ban dang lang nghe la dé dich ra cho tat ca EQ hiéu, va dé ciing dwoc xem la
s& thich ca nhan quan trong nhat. Mot khi ban da quyét dinh dwoc tAn sb nao dang nho ra, di téi GEQ
va loai bd né. Mét diéu can lwu y trong khi di qua tién trinh nay la khéng phai tat ca hé PA nao ciing ¢
thé tai tao tat cd moi cai déu tét nhw nhau. Néu ban dang nghe vai bo gé tinh té trong bai nhac ban dang
choi va c6 vé nhu né bi méc ket rat sau trong nén nhac, ban cé thé thtr va dung EQ dé né ndi bat hon
mot chut. Ban dang bi nguy hiém & day néu thém EQ quéa nhiéu, c6 thé tran ngap phan con lai cta mix.
Lang nghe nhirng tan sb tru trong phong, va mix dang ra sao, nhwng hay chu y vé nhirng cai ban da lam
va xem xét né lai sau nay.

DPwrng cb géng EQ nhiéu trén hé théng EQ chinh. Phong sé dap &ng khac khi cé nguoi & d6, dé
hiéu cai gi ban dang lay ra. Néu ban Iy ra rat nhiéu murc high, lwu y ban c6 thé c6 dé day né 1én tré lai
sau nay. Lam diéu nay trén graphic s& dé hon la trén EQ nam trong crossover, bang cach xtr dung man
hinh may tinh va but ma thuat di chuyén nhirng cai chung quanh.

Chung ta da nai Ién tat ca: NGHE. Chi vi ban c6 EQ graphic ngay tru¢c mat, khdng cé nghia ban
phai x&r dung no.

La k¥ sw tour lwu dién, t6i khong bao gi® s¢ ban tay tdi bi ban béi graphic. Mot
lan, tai House of Blues & Houston, t6i dy faders channel CD cua t6i Ién, CD nay d& xu
dung dé EQ hé thdng, va téi nghe cai gi chi cé thé mé ta nhw am thanh khdng khiép va
d&m mau bay ra khdi loa. Téi van CD xuéng kiém tra, va nhan ra EQ khéng qua trén
channel, khéng qua filter high-pass (HP) hay low-pass (LP) trong né, kiém tra mdc gain,
va tham chi kiém tra dia CD qua headphone dé chéc chén am thanh tét. Khi toi khong thé
phat hién da sai cai gi, t6i hdi kj sw tai chd, va téi da dwoc thong bao hé thdng luén nghe
nhw vay. D& thir va sra chiva, tdi d& may mo véi graphic. Khi toi ¢ cai gi d6 ma it nhat &
mo hd (remotely) gan v&i cai gi t6i muébn ("remotely" 1a tir khéa), man hinh tréng giéng
nhw t6i mudn choi trd choi cia Battleship. Toi hdi cé phai cai nay cé phai la dé thi EQ
dién hinh cho ky sw dé dwa vao hé thdng, va phan (ng cla 6ng ta la: "T6i d nhin thay
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vai EQ cuc dep & day". Hé thdng nay duoc cai dat bdi mot cong ty PA, va sau do 1a ky
sw tai chd. Hai nguwdi da khoa bat ky can didu khién thich hop nao trén toan hé thdng. Hé
thdng nay cé thé da duogc thiét |ap khi cai dat tai nha may dat tiéu chuén, va dét trong
phong khi khéng c6 ai & trong d6. Sau d6, né cé thé da cé hé théng EQ dat trén toan bo,
chi dwoc thiét 1ap crossover, va né ciing cé thé da bj khoa va dé lai cho ky thuat vién tai
chd x&r dung. Diéu nay c6 nghia né khéng thé cai thién vé am thanh cho rat nhiéu show
sau nay di ngang qua, c6 nghia, néu dé 1a kinh nghiém dau tién cta ky sw cta hé thdng
PA Adamson, 6ng ta s& khéng bao gi&> mudn xt& dung né mét 1an niva.

Van dé la doi khi hé théng chi cé am thanh bi x4u, do d6, khéng so khi nhady vao va dy téi lui vai
fader GEQ dé c6 dwoc am thanh ban mudn. Vi cach chia phan cla graphic, ban chi cé buwéc 1/3 bat do
(octave) (1/3 octave bang thong cho méi fader), do d6 khéng ngac nhién néu ban cat mot tan sb va tiép
theo la nang lén dé thr va tim ra chd & gira. D6 khong phai la cach lam viéc hiéu qua nhat, nhung doi
khi ban c6 thé nhan ra dwoc nhitng am thanh ban can, va cling nhw véi bat civ cai gi trong am thanh live,
ludn c6 sw thda hiép, danh dbi.

Tao Audioscape

Vi bat (canvas) la cai ban sé bat dau d&t audioscape cta ban & d6, véi EQ, ban dang xay dung
mot nén tang (background) cho tt ca EQ khac ngdi I1én. Hay nhé, mdi EQ ban c6 trén nhirng channel
hoat déng cung véi EQ trén toan bo hé thdng. Day la chd ban c6 thé lam cho mét nhac cu ndi bat, hay
cach khac, di dan dan vao nén. Thi du, ban c6 thé loai ra vai low-mid va sau d6 nhan thay, khi ban lam
viéc qua nhiéu channel EQ, ban can phai dat low-mid cho bd tréng, guitar bass, guitar, v.v tré lai, cho tat
ca vi né lam cho vocal hoi bj duc. Trong trwdng hop nay, diéu tét hon la chi can loai bd né tir nhirng
channel vocal, chir khéng phai & toan bo hé théng, gil sw lién két phase ctia hé PA nguyén ven hon mét
chut. Khi ban x dung nhirng EQ trén channel va compress trén mixer, nén lam viéc theo cach nao giup
ban kiém soat dwoc mix.

Néu chi c6 am thanh vocal bi boomy (bum), khéng x& dung EQ graphic dé cai thién am sc cla
vocal. Chi dung EQ ttrng channel ctia mixer cho vocal.

Mét trong nhirng quy tic dé EQ dau tién téi da dwoc day la khéng dwoc thém gain cho EQ. Vi
vay, hién nay, dé la chinh xac cai gi téi da lam. Ly do cho viéc nay la né cé thé tang distortion (bién dang)
néu tin hiéu da gan bj clipping (cat), ma né khéng nén bj nhw vay. Tuy nhién, distortion khéng phai ludn 1a
diéu x4u, distortion x4u qua nhiéu méi la diéu x4u. Bb sung né cho mét nhac cu cé thé thuc hién sy
truyén dong va séng dong hon mét chut (mac du diéu nay la mét van dé cta channel hon van dé cia hé
thong EQ).

Ban c¢6 rat nhiéu quyén lyc trong tm tay. Ban cé thé lam cho am thanh bai hat budn thanh manh
va day cam xuc hon, hay sé yéu va am dam di. Bi quyét nay la dé 1am viéc véi GEQ va EQ trén mixer v&i
nhau. Phai nhan thirc dwoc khi nao EQ tai chd va khi nao EQ trén mixer. Sau nay, tdi méi nhan thirc
duoc didu dé mot chut, nhwng né that sw don gidn néu ban chi can lam theo hai quy tic don gian: ldng
nghe va suy nghi. Nghe nhirng tn sé dang tir dau dén, néu ban cé thé nghe tiéng wooliness 250-Hz
trong guitar, khéng phai & guitar bass, sau do rat cé thé ban lai nghi né cé trong guitar. Hay suy nght vé
ban c6 thé dén chd nao dé kéo nhirng tAn sb d6 ra. Néu bang cach loai bd 250 Hz ban bi mat d6 sau
trong mix, sau dé ban can phai suy nghi chd nao khac ban c6 thé 1am am thanh trong tréo lai.
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Fill va Delay

Trwéce khi ap dung bat ky EQ nao, nén thuc hién viéc sap xép thoi gian (time alignment) cho tt
ca fill va delay, vi néu khong sap xép loa c6 thé anh hwéng dén dap &ng tan sb. Birng quén cach kiém
tra am thanh fill va delay, nhwng hay tat né di trong khi nghe hé théng chinh. Béng cach nay né sé khéng
lam duc cai gi ban dang nghe. M6t khi da EQ hé théng PA chinh theo y thich, ban c6 thé bat fill va delay
[én.

Tuy thudc vao kich thwéc cla san khau, cang nhiéu infill (gian loa mét tién sén khéu, con goi la
near-field-ND) v&i sb lwong nhidu nhat c6 thé. Bat vocal chinh qua né, nhw vay ban c6 thé sé nhan dugc
rat nhiéu am thanh tir nhac cu quay tré lai tlr san khau, sé bao phi nhirng hang truwéc khan gia. C6 1& chi
can tang am vocal 1&n mot chat, dé ban c6 thé EQ nhirng loa infill nay bang céi gi phu hop nhét véi vocal
chir khéng phai la céi gi tét nhat cho mix. Loai nay chi 1a dé cing c6 cai gi vwot thm hé théng PA chinh,
do d6 né khéng cé nhu cau rét I6n. Trong that t&, ban khong thé nghe thy nhirtng 4m thanh dé dén tw
dau. Ban c6 thé thay ban chi cAn thém vai phan giai diéu chinh dén loa infill cling dwoc.

Outfill (hé loa tdng cuwong, bé tri xa sén khéu, giita va sau khan gid- ND) va delay nhan dwoc mix
twong tw nhw loa PA chinh. Tha thuat & day la, mét 1an nira, chi don gian 1a cing cb cai gi vuot tAm hé
thédng PA chinh. Néu ban chi cAn mét vai mirc high hon & phia sau, sau d6 chi can dat muc high la c6
delay. Ban khéng muén lam mé delay qua nhiéu. Céng viéc cla loa PA chinh la cung cap cho ban mirc
dd ap lwc am thanh, cdng viéc cla delay chi don gian dé gia c6 nhixng phan khéng thé nghe dwoc.

Vi loa outfill c6 khuynh hwéng bao phi bd phan khan gia ké tiép khong cé tin hiéu truc tiép tr hé
théng PA, ban sé phai dwa toan bd mix cho né. Cé gadng EQ nhirng cai nay cho toan b mix. R4t cé thé
la ban s& khong can bat ky tAn sé sub nao & day vi ban da nhan dud tiéng sub tir PA chinh. Mc do that
sw chi phu thudc vao kich c& cla loa ban c6. Néu né chi bao pha cho lwgng nhd khan gia, néu van 1én
qué l&n sé tao ra nhiéu van dé tai diém nhirng loa chinh tiép quan ti nhirng loa outfill.

Cach dé c6 bat ky setup nay tét nhéat Ia vi ban khong thé nghe thay bét ky loa nao riéng ra voi
nhau. T4t ca d&u nén hoat ddng cung luc, va tat ca am thanh nhw dang dén ttr cung mét vj tri. Mién 1a
ban set delay chinh x&c cho tat ca loa, va EQ phai kha chinh xac, diéu nay sé 1a nhiém vu thuc hién kha
dé. Thém lwong delay cho nhirng channel outfill lam cho nguwdi nghe khoanh ving vao am thanh trén san
kh&u hon 1a & loa outfill gan nhéat.

Ban c6 thé s& khong c6 thé nghe bét ky tiéng loa fill hay delay ti vi tri mix, vi vay rat quan trong
phai chac chan am thanh clia n6 da tét luc bat dau. Néu co thé, luén cé mét EQ cho nhirng tin hiéu send
di nay. Mét diéu can ghi nhé khac |a, néu ban dang vao mét diém dién c6 hé théng PA riéng, c6 thé da
thiét lap send va EQ nay tir trwéc. Trwdc khi thay dbi bat cv diéu gi, nhé di rdo chung quanh va lang
nghe né. Ban cé thé khdng can phai thay d6i bat c» diéu gi, néu khdng phai la nhiéu hon mét cht.

Ludn la y twéng tét khi tat tAt ca loa fill va delay khi soundcheck, diéu nay dé chac chan ban dang
nhan am thanh tryc tiép tlr PA chinh, chir khdng phai 1a am thanh méi truérng dén tir nhidu ngudn khac
chung quanh diém dién.

Hu (Feedback)
Mot trong nhirng cau héi, dé la ludn héi cach loai bé feedback ra sao. Rd rang, loai bé feedback

la v cuing quan trong, nhwng khdng phai lic nao ciing d&. Nhiéu yéu té c6 lién quan dén viéc gay ra van
dé nay, do dd, cé nhiéu gidi phap dé thoat khdi né. Diéu dau tién, phan I&én moi ngwdi déu may mo trén
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graphic va bat dau hacking tan sé ra. Diéu nay sé loai bd nhirng tan sé feedback, nhung né ciing c6 thé
pha hly d6 rd rat quan trong.

Ban c6 thé thay thiét bi goi la feedback exterminator hay suppressor. Birng bao gi® x& dung né.
N6 c6 thé loai bd feedback, nhwng né cling cé thé giti sach ca vocal. Thiét bi nay la cong cu cho ban
nhac & quan bar nhé thiét 1ap hé thdng PA riéng cltia ho, chir khdng phai cho k§ sw chuyén nghiép. Néu
ban nhin thdy mét cai do trong hé théng, ban nén nghiém tuc dat cau hdi vé ngwdi da cai dat né.
Feedback exterminators phat hién tan sé bi feedback va giam tan sé & mirc dd nao d6 cho dén khi n6
ngrng feedback. T6i chwa bao gid thy né hoat dong tét, ngay sau khi mot tAn sé bat dau nho Ién, né sé
lay tan s dé ra, mac du chwa gay ra feedback.

Trong chwong tiép theo, ching ta s& xem xét mé hinh cwc (polar pattern) ctia micro, sé gitp ban
tang ngudng hu (gain before feedback). Tuy nhién, cé vai cai khac dé suy nghi, néu ban dang gép véan
dé véi feedback, hay di chuyén loa wedge hay loa FOH néu né can thiép vao micro qua nhiéu, hay bé tri
micro gan ngudn am thanh hon.

Feedback khéng chi rat kho chiu, né ciing cuc ky nguy hiém. Diéu dau tién ban can phai nhan
thirc dwoc nhirng cai gi c6 tiém nang bi feedback. Cé mot cdng cu that sw tét d& phat hién ra nhirng tiém
nang nay: la déi méat ctia ban. Nhin vao vj tri micro dé coi micro nao gan loa wedge nhét, sau d6 suy nght
la micro nay thwdng can input gain 1a bao nhiéu. Biéu khac niva la tim ngudi hay vat nao dang & phia
trwéc micro. Diéu nay lién quan dén sy thay ddi dap ng phan cwc ctia micro, ching ta sé di vao chi tiét
hon trong chwong tiép theo. Nhwng bay gi® chi can hiéu, khi ban d&t déi twong & phia truéc micro, déi
twong nay sé& phan ddi am thanh vao mét trwéc clia micro d6. Néu ai d6 néi vao micro, thay vi né chi thu
nhan am thanh & phia trwdc clia mic, bay gié né con thu am thanh tr chung quanh, hai bén va phia sau,
va diéu nay c6 thé do loa wedge. Ngoai ra, rat c6 thé 1a ban s& cham vao, hay vira s& vao channel bat
dau bj feedback. Néu c6 céi gi dé bat dau bi feedback, ban can phai hanh déng nhanh, lam cam (mute)
channel sé tat, kéo fader xuéng, nhan mute va bat dau day né tré lai cho dén khi hoan toan kiém soat
duoc feedback. Sau dé tim tAn sé trén EQ cla channel hay GEQ va l4y né ra (chi cdn nhé cai gi ching
ta vira néi dén, va suy nghi vé ché ma ban can EQ). That sy, cach loai bd feedback tét nhat 1a x&r dung
doi tai ctia ban va ldng nghe dang xay ra cai gi. Thiét bj chuyén nghiép dwoc x& dung thwérng xuyén ma
khoéng c6 bat ky van dé gi ca, vi vay néu ban dang chat vat tim cach han ché feedback, sau dé rat c6 thé
s& ¢6 cai gi d6 sai trai véi mot phan cla thiét bi hay cach né da dwoc setup ra sao.
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CHUONG 13
Thiet 1ap san khau

Stage Setup

Tai thoi diém nay, 1a thoi diém doi ky thuat tham gia trén san khau. Thiét 1ap san khau la mét van
dé I&n vi d6 la nhirng cai ban dang trinh bay cho khan gia. Tai thoi diém nay, né sé la chd hoat dong kha
déng duc: Ky sw monitor sé chay day cable loa monitor, va k§ s tai chd s& xem xét chung quanh dé
dwoc huéng dan, mién 1a tt c& ho khdng ngdi & phong kj thuat dé udng tra va an banh. Ky thuat hau dai
sé ban ron dwng hau canh va nhirng vat dung khac. Ban cdé 1é sé hét vao ky thuat anh sang vi ho da
quyét dinh dwa dén MAC500 Ién gian khung va dang ngdi ngay trén dau bé day cable micro ctia ban, va
ngwoi quan ly chwong trinh dang & dau dé khéng thy dwoc. Bang cach nao dé, ca nhom sé lam viéc
cuing nhau va lam cho san khau tréng tuyét voi.

Bb tri san khau (stage plan) va danh sach channel (channel list), ban da can than dat chung véi
nhau rat tién loi, n6 sé giup d& ky thuat &m thanh tai ché va ddi cta ban, la chd ban da viét nhirng diéu
can thiét va nhirng vi tri trén san khAu. T4t ca buc s& vao chd, da chay day micro vao satellite boxe, va hy
vong ban sé& cé nhirng micro gén chan & bén canh nhac cu ban mubn né hwéng vao, da sén sang cho
ban dat né. (DT nhién, diéu nay khéng phai ludn nhw vay). Cb géng gilr tAt cd moi cai that gon gang va
ngan nép néu co thé, theo cach do, tat ca moi cai sé trong chuyén nghiép, ban sé biét chd moi cai dang
vao vi tri, va quan trong nhat, khi dén sang Ién biéu dién, sé khong cé ai vp nga trén bat cl céi gi.

T quan diém cla ban véi tdm nhin cha kj sw am thanh, yéu té chinh cta viéc thiét lap san khéu
la micro. C6 rat nhiéu, nhiéu loai micro khac nhau, va né lam viéc theo ba nguyén tac khac nhau nhung
tat ca déu xoay quanh nguyén tac thu nhan nhitng rung déng am thanh va chuyén ddi thanh tin hiéu dién
réi dwa xuéng line micro va mix lai d& ban nghe duoc.

Ban c6 ca thé gidi dé lwa chon khi néi dén micro, cé rat nhiéu loai tir nhidu hdng san xuat khac
nhau, mdi cai déu cé sy doc dao clia n6. Mot khi da thtr nghiém véi vai micro va vai vi tri khac nhau, ban
s& sém hiéu nhirng cai nao hoat dong tét nhat cho ban.

R4t ton thoi gio, ban s& x& dung nhirng micro cu thé cho nhirng muc dich cu thé: micro vocal,
micro nhac cu, v.v. Tuy nhién, luén tbt khi thir vai két hop khac nhau. Thi du, Shure SM58 la micro vocal
tiéu chuan céng nghiép, nhwng ban ciing cé thé xt dung né trén guitar, bass, tréng snare, hay tréng kick.
Twong tw nhw vay, SM57 hoat dong tét cho kha nhiéu (rng dung san khau bat ky. Nhivng micro nay that
tuyét v&i vi né hoat déng trén b4t ci cai gi va lam cho am thanh nhac cu t& chinh lén. Khéng lap di,
nhwng ban van cé thé cé duwoc su két hop tuyét véri bang cach chi x&r dung 57S va 58S. Vai micro khac
yéu thich cta t6i 1a Sennheiser 509 hay 409, vé mat k¥ thuat, né khdng phai cé "nhiém vu" x& dung trén
vocal, nhwng téi thich nhivng hiéu (rng né cé. Ban c6 thé khong x&r dung né cho live show, méc du, vi né
che khuén mat ca si. N6 nhin hoi gibng may cao rau chay dién ci, nhwng am thanh vocal that cool.
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T6i ciing 1a fan 1én cta Audio Technica AT4050 (mét trong nhirng micro tét nhét trén hanh tinh,
dén chirng myc toi quan tam). N6 cé am thanh tuyét vai trén guitar (va né lam micro treo ciing tét, nhung
né con dwoc viéc nhiéu hon thé). Mét trong nhivng van dé Ién véi nhivng loai micro 1a am thanh cta né
qua tbt: Néu l4y micro mac tién nhat trong hdp micro xai cho guitar cla ban, thi tiéng guitar sé bi 16 ra.
Tin hiéu c6 thé qua sac nét va sach, vi vay khi ban dat né bén canh SM58 cho vocal chinh (vé&i chénh
léch gia gan $500), n6 chi khdng nhirng cho am thanh ding. Ban can phai chon micro phu hep cho cong
viéc. Néu ban cé ngan sach cho micro chat lwong tét, thi tuyét voi, néu khéng, hay chon lwa mét cach
khdén ngoan.

Néu ban khong cé thei gid thir nghiém, ludn theo cai gi ban biét. Néu nguwdi ndo dé cho thay cai
gi d6, hay x&r dung I&i khuyén ctia ho, nhuwng ciling khéng s¢ phai quay vé cai gi ban da biét. Micro 1a mot
diéu rat doc ddo, va nhirng cai hoat ddng cho moét nguoi tdt, chwa chéc cho tt ca ngwoi khac déu vay.

MICROPHONE DYNAMIC VA CONDENSER

Trong nganh coéng nghiép live, that t& chi xtr dung hai loai micro: dynamic va condenser. (Nhirng
loai micro khac, chdng han nhw micro ruban (ribbon), don gian 1a khéng that té, né qua tinh té dé dwa
vao tour lwu dién, va né ciing thwdng kha mac tién). Tuy nhién, sw lwa chon micro trong pham vi dynamic
va condenser rat 16, do do, khéng bao gid nght ban sé& khong thé tim thay bat ci cai gi tot.

Micro phd bién nhat ban thay trong bat ky thiét lap live nao déu cé cudn day di déng (moving
coil), thwdrng goi la micro dynamic. Nhirng cai nay cé khuynh hwéng 1a micro chéc chén, dang tin cay,
bén, va néi chung 14 tét. Pham vi gia tién ctia né kha I&n, t&r vai chuc dén vai trdm. Ban sé thay déc tinh
am thanh cGa nhing micro nay cé khuynh hwéng nhiéu sac thai hon micro condenser mét chut, va vi
diéu nay, chéc chén ban sé tim ra mét micro da nang. Néu ban chi trinh bay véi micro dynamic, ban cé
thé lam am thanh ban nhac ctia ban luén luén tét, méc du cymbal va nhac cu khéng dién t& that sw duoc
hwéng loi tlr dap ng thoang qua va tiéng high rd rang tét hon ctia micro condenser.

Micro condenser c6 khuynh hwéng am thanh rat sach va c6 dap (rng tan sé cao mé rong. N6
dwoc x& dung cho nhirng cai nhw hi-hat va dé treo, nhwng tAm x&r dung ctia né vwot xa nhw vay.

Duéi day chuing ta sé xem xét sy khac biét gitra hai loai microphone nay chi tiét hon.
Micro dynamic

Micro dynamic hoat dong theo cung mdt cach nhw loa, nhwng nguwoc lai: Mang (diaphragm)
micro thu nhan séng am, va mét cudn day nam trong mét tiy trudng chuyén ddi nhirng rung dong cta
diaphragm thanh tin hiéu dién, sau d6 dwa vao mixer dé mix. Trong micro, diaphragm & mét mang maéng,
dan vao mét cudn day ddng, gibng nhw cai loa. Khi séng am tiép xuc diaphragm, di chuyén diaphragm,
lam cho cuén day déng ciing di chuyén theo. R4t gan cudn day la hai cuc ciia nam cham, va viéc di
chuyén cudn day trong ti trwdng ciia nam cham tao ra tin hiéu dién. Day la ly do tai sao né con dwoc goi
la micro moving coil. Ciing giéng nhw loa, micro c6 dap (rng thoang qua (transient), micro dynamic cé
khuynh hwéng cé dap rng transient cham hon so véi micro condenser vi diaphragm va cudn day trong
micro dynamic c6 khéi lwong Ién, di chuyén khé hon so véi mang méng, nhe hon trong mét micro
condenser.

HAu hét micro dynamic cé thé van am lwong Ién hon micro condenser truwéc khi bi feedback.
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Micro condenser

Micro condenser can nguén nang lwgng cho mach dién hoat déng bén trong micro. Mt mang
kim loai méng phu nhwa dat rat gan dia kim loai goi la backplate. Diaphragm va backplate dwoc nap
bang ngudn dién dé tao thanh hai ban cyc cla tu dién. Hay backplate dwgc phli badng mét vat liéu nap
dién thuong trie. Khi séng am rung diaphragm, thay ddi dién dung va tao ra tin hiéu dién (bién thién dién
ap).

Do thiét k&, micro condenser tai tao dang séng chinh xac va it sic thai hon. Diéu nay la ly do tai
sao rat nhiéu hang san xuét xr dung né lam micro vocal trong phong thu. Vi né cé khuynh hwéng thu
nhan nguyén mau réng hon hau hét micro dynamic, ban khé thé x&r dung né nhw micro vocal trong méi
trwong live, né khong cé kha ndng cé di gain before feedback. Ngoai ra, né c6 thé thu nhan rat nhiéu
tiéng 6n nén (leakage).

Vai am thanh cta condenser hay dynamic cé khuynh hwéng hoi khéc nghiét, tuy thudc hé PA
duoc EQ va giong néi cla ca si ra sao. Day la bai hoc tét: Ban phai cd phi hop micro véi giong néi hon
la can micro chét lwong tét.

Khi toi b4t dau lam viéc véi La Roux, Elly da cé mot KMS 104 cia Neumann. Day 1a micro chét
lwong rét tot va am thanh tuyét v&i, nhwng am vire cda Elly that sy manh & khoang 1 kHz, va micro nay
chi t& diém cho nd, con phan tan sb con lai trong giong néi clia cd ta phai bi mat chat lwong di mot chat.
Nhirng k¥ su trwéc day da khang dinh day la micro sang sua (brilliant), va ho khéng sai, nhwng khi toi
thuyét phuc ho thay bang micro E945 Sennheiser, sy khac biét that tuyét voi. Phan chinh yéu cla giong
hat c6 ta quay tré lai, nén nghe cé vé day hon, va cd 4y cé thé nghe thay su khac biét I1&n gitra hai micro,
nghe trong IEM cua cb ta.

Hinh 13.01:

La Roux’s va Elly Jackson v&i micro wireless Sennheiser 500-945 cua c6 ta.
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NGUON PHANTOM (PHANTOM POWER)

Dé cap ngudn cho micro condenser, ban cn ngudn nang lwong thuan tién. Nhivng ngudn nay cé
vai dang thirc khac nhau: Vai loai micro dung pin, trong khi nhitrng loai khac ding mét hop nhé cdm vao
micro, nhwng cach cp ngudn cho micro dé va thuan tién nhat 1a qua cable micro riéng cia né. Rét cudc,
déng nao thi n6 ciing chay vao micro, tai sao khéng g&i ngudn dén cho né? Dién ap +48 volt ap vao pin 2
va 3 cla jack XLR nhw nhau, dién ap dé |a so véi pin 1, la day ndi dét. (Ban cé thé nghi viéc dwa dién ap
vao day cable micro s& lam nhiéu loan tin hiéu am thanh, nhwng khéng). Hién nay, rat hiém micro
condenser nao can cung cap dién chuyén dung cho né, mét mach trong mixer sé cung cp nang lvong
cho méi jack ndi micro XLR. (Tuy nhién, néu ban cdm micro vao card am thanh x(r dung véi may tinh,
ban c6 thé can phai x&* dung ngudn cung cap riéng biét, khong phai tat ca giao dién déu c6 nguén
phantom).

Ngudn phantom dién 1a dién 4p DC, va micro chi tiéu thu dong vai milliamps t&¥ ngudn phantom.
Micro khac nhau sé& an dong hoi khac nhau. Néu viéc cung cp ngudn phantom khéng dat di dong cho
micro d6, ban van ¢ tin hiéu nhwng c6 I8 bi gidm mdc tin hiéu hay vai distort. Ban sé nghe thay diéu nay
rat nhiéu trong DI box active (chung ta sé thdo luan chi tiét hon sau trong chwong nay).

Xt ly tiéng noise

Thinh thoang, ban bat dau mix va nghe am thanh ban da khoéng dé y trwéc day la nghe tiéng bat
ngén tay va tiéng leng keng (clunk) I&n khi micro gan trén chan. Diéu nay goi la x ly tiéng noise
(handling noise). V&i microphone, khédng nén cé nhiéu cai nay (mac du khéng bao gir ¢é thé loai trir nd
hoan toan). Khi né tré nén dang chu y, bd chéng va cham bén trong micro (néu c6) da bi bé. Néu xay ra
diéu nay, ban cé thé g&i micro cho hang san xuét dé stra chiva.

Pac tinh s6ng am cua mét micro (Sonic Character of a Microphone)

Chung ta da xem xét cach hoat ddng clia micro condenser ra sao, ban nén hiéu, vi cach hoat
déng clia né cho chung ta biét nhirng d&c tinh &m khac nhau (d6 1a nhan thirc vé dap rng tan sb cla
micro). Nhiéu yéu t& anh huéng dén dac tinh am cla micro, chang han nhw, cho du 1a micro condenser
hay dynamic, va vat liéu tao nén diaphragm thu nhan séng am thanh ctia micro déu khac nhau, va tham
chi micro cé cung mét model cling c6 thé cé nhirtng d&c tinh am khac nhau (thuwong la do xd& dung nhiéu
hay bi hw hédng cach nao do). Cudi ciing, do lau ddi, nd cé thé bat dau thay déi am thanh cta né, nhw ¢
it bui ban vao bd phan hoat déng noi bo. Ban c6 thé thay micro cé am thanh that sw tét vé mot mat nao
do, né chi can thém mot it tinh té 1 dd, nhwng khi ban thd mét micro cing model lai cé am thanh khac di.

C6 vai thi khac c6 thé té diém thém dac tinh &m cling nhw lam mét gia tri cho méi micro. Tiép
theo chuing ta sé& xem xét vai yéu tb bb sung anh huédng dén dac tinh am cda tirng micro.

Hiéu (rng gan (Proximity Effect)
Khi ban di chuyén dinh huwéng ctia mot micro cang gan, dap (rng bass téng I&én cang nhiéu hon.

Diéu nay ching ta goi la hiéu (rng gan. Micro c6 mé hinh omnipolar (xem sau trong chuwong nay vé md
hinh cwc) khéng c6 hiéu &ng gan.
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Khoang cach t&i han (Critical Distance)

Thoéng thwong, khi dat micro gan ban sé khong that sy & khoadng céch téi han qua thuwéng
xuyén. Day |a khoang cach tir micro dén chd ngudn am thanh va am thanh phan déi (tr cing mét ngudn)
déu cung murc dd. Néu micro & khodng cach téi han, tiéng noise méi truwdng va tin hiéu truc tiép sé déu
cung mérc d6. Néu micro sau dé tién gan ngudn am thanh hay ra xa hon niva, diéu nay sé& lam nghiéng
céan can vé phia dé cé bao nhiéu am thanh nguén hay &m thanh méi truéng trong doé.

Dap wrng cwc (Polar Response)

Bét c khi ndo ban nhan mét micro, ban phai biét hwéng né ra sao, va can phai hiéu micro dé c6
thé thu nhan cai gi tir mdi trwrng. M&i micro cé6 mé hinh cuc (polar pattern) riéng ctia nd, pickup, hay dap
&ng cwe, d6 1a dd nhay clGa micro, so véi nhivng géc dén ctia am thanh.

HAu hét micro dwoc x& dung b&i kj s am thanh live déu c6 dap (rng cuc loai cardioid. M6 hinh
cardioid dwoc biét dén nhiéu nhat b&i hinh trai tim (hinh 13.3), va tén nay cé xuét x& ti» chiv Kardia, tiéng
Hy Lap, c6 nghta la trai tim. Mé hinh nay cho biét khu virc ma tlr dé micro thu nhan am thanh & cac muc
dd khac nhau. Trong trwéng hop mé hinh cardioid (hinh 13.2 va 13.3), ban c6 thé thay, hau hét am thanh
duwgc thu nhan tir mat tredc va mot chat it tir cac mat khac (- 6 dB & hai bén). C6 vai loai mé hinh don
hwéng (cardioid) khac nhau (hinh 13.3) ma chung ta x&r dung thwong xuyén: cardioid, supercardioid, va
hypercardiod. (Ngoai ra con c6 mé hinh ultra va sub cardioids, nhuwng khéng phd bién). Mét loai dap trng
cwe niva 1a ddi hwéng (bidirectional), con goi 1a hinh sb 8. Micro ¢é loai hinh nay dap ¢ng am thanh ti ca
hai mat clia micro. Ngoai ra micro con cé mé hinh cwc da hwéng (omnidirectional), thu nhan am thanh
toan bd chung quanh.

Hinh 13.02:
Hinh micro A 3-D va cach hoat ddng ctia micro c6 mé hinh cwc cardioid.

Khi bé tri micro gan (xem cach bd tri micro & chwong nay, bén dwéi) cho nhac cu trén san khéu,
y twédng tbt Ia x& dung md hinh loai cardioid, vi né it co' hoi thu nhan tiéng noise cia mdi trwdng va tir
nhirng nguén khac, s& lam m& nhivng cai ban dang 1am. Mé hinh cuc nao thu nhan ca toan phong thi rat
tuyét voi trong studio, nhwng khéng dung dwoc trong live show.

Ban cé thé chon vai micro cé mé hinh cwe khac nhau, ¢é nhiéu lwa chon va co thé cho phép ban
xt& dung micro phong thu chat lwong tét trong méi trwérng live. Uu diém chinh cla viéc c6 nhirng loai
micro nay trong show vi né Ia micro chinh xac va that su c6 thé tdng cwdng am thanh cla nhirng cai ban
dang dat micro. Nhwng dirng quén chon micro cach khdn ngoan, béng cach chi x& dung mot micro, tot
hon so v&i nhivng cai khac trong hdp micro, sé& khéng gitip mix ctia ban hop tac tét véi nhau.
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Hinh 13.3:

M6 hinh cwc (polar pattern): Cardioid, hypercardioid, supercardioid, hinh s 8, va omni
directional.

Thay déi dap rng cwec (Changing the Polar Response)

Khi ban dat bat c&r cai gi trwé'c micro, ban dang thay ddi dap &ng cwc clia né. Bat ké loai dbi
twong nao: loa, tréng, kén, ca s v.v, vé co ban, déu co cung anh hwdng dén sy thay déi dap rng cuc,
nhwng mirc d6 khac nhau (tuy thudc khoang cach tir micro dén nguén).

Dai khi, ban sé thay kj s khum ban tay clia ho bit d&u micro. Diéu nay tao ra feedback, do do,
khéng dwoc lam diéu nay! Cai ban dang lam Ia thay dbi dap &ng cwe va tan sé cta micro. Thi du, micro
vocal thuwdng cé dap tng cardioid, tuy nhién, khi uén tay cia ban quanh né, ban day dang cardioid théng
thwong ra déng sau. Lwong &m thanh micro thu nhan van nhw nhau, nhwng nhivng cai dang thu nhan la
tlr ddng sau no va diéu nay la chd dat loa monitor va va treo hé PA chinh, gay ra feedback. Ngoai ra, khi

@ Sound & Lighting 144



Chuwong 13 Thiét 1ap san khau

khum ban tay tao ra budng cdng huéng, hoat ddng lam peak EQ va tao ra feedback tai tan s cong
hwéng.

Déi khi dang nghe loa monitor (wedge), ban cé thé nghe thay tiéng reng (ring) trong loa wedge,
nhwng khong thé nghe tét. Trong trwérng hop nay, ban cé thé ¢ y thay d6i mé hinh cuc tao ra feedback,
nhung thay déi mé hinh cwe ciing c6 thé lam thay déi tan sb feedback, do d6, phwong phap nay khong
phai 1a y twéng tbt.

B6 tri Micro
(Micro placement, miking, mic’ing déu cé chung nghia la b tri, dat vj tri cho micro — ND)

Cho du ban dang lam viéc v&i nhac cu kén ddng, tréng, hay vocal, luén ¢é vi tri téi wu danh cho
micro. Cau hoi dat ra la lam sao tim ra chd dé. Nhwng né khéong khé nhw ban nght, tat ca viéc lam trén bd
trbng, hay loa d&u cuing mét nguyén téc.

D7 nhién, muc dich la dé& ndm bt dwoc ngudn am thanh tbt nhat ban c6 thé. That khong may,
khéng gidng nhw trong studio, noi ban cé nhiéu thei gian dé xem xét nhirng vi tri micro khac nhau,
mic’ing that gan la lwa chon kha thi duy nhéat trong méi trudng live. Mic’ing gan lam gidm lwong thu nhan
tiéng noise chung quanh va nhirng tap am dén micro. N6 la mdt nghé thuat va chi can don gian d&t micro
gan nguén am thanh. Day 1a phan th& ba quan trong nhét ctia bat ky chudi am thanh (side chain) nao,
sau cai tht nhat 1a ngudn am thanh va th hai 1a micro. Ban c6 thé nght cach dat micro ngay truéc mat
loa hay tréng s& thu nhiéu 4m thanh hon, nhwng nhitng &m thanh cla nhac cu phéi c6 khoang cach dé
phat trién, va b&i mic'ing qua gan, ban dang that sw thiéu nhiéu phan am phé cla thiét bi va mé dau hiéu
(ng gan (proximity effect).

Khi mix live show, yéu t& chinh can phai lo nght Ia, cho du bt ky micro déu phai huéng theo
nguwoi biéu didn. Mot live show c6 thé rét tha vi khi ban dat micro trén cai trng, tay tréng cé thé danh
trang nd, chan micro cé can boom c6 thé dung tay cla guitar khi anh ta v&i qua, hay cable tha doc xuéng
san san khau co thé vuéng chan ca si. Khdng cé cai gi c6 thé gitp d& ban b tri micro chinh xac vi mot
k§ thuat vién sé chay 1&n san khau va lai dung vao cai gi d6 ma khong dét lai & ché cii va tat ca nhirng
viéc kho khan nay déu lang phi. Cang cb géng nhiéu cang c6 vi tri micro phu hop véi am thanh ding la
quan trong, nhwng vi tri that té cGa né con quan trong hon.

Duwai day la vai 1&i khuyén dang nhé khi dat micro:

# Khi mic'ing cho tréng, ban sé luén nhan am thanh tir cai tréng khac. Cé khang lo nghi vé né, vi
c6 thé kiém soat né béi cach dat micro gan va dung gate.

# Hay chéc chén micro vocal & phia sau loa FOH. Xem xét vi tri micro, va sau dé nhin vao loa.
T vi tri micro, néu ban c6 thé nhin thdy mat lwéi cta loa, hay thir va di chuyén micro tré lai mét chut.

# Micro thu nhan am thanh cha yéu 1a tir hwéng né chia vao. Vi vay, néu micro chia vao gitra
dan piano, micro khéng thé thu nhan toan bo tiéng piano. X& dung nhiéu micro va trén né lai véi nhau dé
tao ra am thanh tdng thé ban muén.

HAu hét, ban sé& thay viéc b tri micro c6 phdn may mén va phan kién thirc, chi cé dung thir va
sai (may mo) cang nhiéu méi dat sy chinh xac khi d&t micro twong tw trong cing mét vi tri hang ngay. Co
rat nhiéu sy thay ddi hang ngay nén gan nhuw khéng thé cé duwoc nhirtng &m thanh gibng hét nhau méi
ngay, triv khi ban cap ngudn dién diéu hoa cho tat ca ampli: cuing mét micro, cung cable, va v.v. Hiéu biét
micro thu nhan am thanh ra sao, loa va tréng phat ra am thanh ra sao, va két hop hoat dong ca hai cung
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nhau, s& cho ban két qua tét nhat. Hay nhé, phai dén nhan sy két hop ky la gitra micro va vi tri, ban
khéng bao gi¢r biét nhirng cai cé thé hoat dong tét nhat trong bat ky hoan canh nao.

Hinh 13.04:

Nhac cu nay dwoc thiét k& d& c6 am thanh tbt & mot khoang cach nhét dinh, noi toan phan nhac
cu déu gop phan cho ra am thanh. Khong may, chung ta khong thé c6 dwoc nhivng vi tri hoan hao vi
khéng & trong studio, nhung di chuyén micro gan lai vai inches sé tao sy khac biét I6n vé chat lwgng am

sac.

Bay gi® ching ta sé di vao vai chi tiét cu thé vé vi tri microphone.

Truc Microphone (Microphone Axis)

~Z/

L&

Hinh 13.05:

Day 1a hinh clia mdt micro bén dwéi tréng snare. Nhw ban cé thé nhin thay tir géc d6 nay, than
micro tao géc 90 dd v&i mat tréng. Truc micro trd vao mét tréng, mat ddng truc véi micro.

Khi dat micro, diéu tiép theo Ia phai hidu vé truc ciia né va né dap &ng cho tin hiéu ra sao. Hinh
loa ctia ampli guitar dang hwéng thdng vao ban. Khi ban d&t mét micro truc tiép mot géc 90 do, dé ngudn
am thanh 13 chia tryc tiép vao dau micro, nguén 1a ddng truc (on-axis) véi micro. Néu ban quyét dinh
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quay micro di mot chut, néu né trd xuyén qua am thanh nguén chir khéng hwéng vé ngudn la ngoai truc
(off-axis) v&i micro.

Khi ngudn ddng truc véi micro, ban nhan dwoc tin hiéu day da hon, bién dd & mirc cao nhét, va
dap (rng tan sé tét nhat. Sau do, xoay micro mét géc tir diém nay, do d6, né hwéng doc theo ngudn am
thanh nhidu hon, né bat ddu mat bién dod va bat dau thu nhan thém cai gi con lai cGa loa va phong dang
c6. Khéng phai ddng hay ngoai truc vén tét hon, phan quan trong la ap dung né ra sao. Ban ciing sé
nghe néi cé micro khoéng chap thuan ngoai truc xau hay tét. Day chi la sy quan hé v&i nhi'tng 4m thanh
dang thu nhan tir bén canh micro. Néu micro thu nhan am thanh t phia trwéc nhiéu hon tir ca hai phia,
micro khéng chap thuan ngoai truc tét.

Khu vwc va cham (Attack Zone)

Tét ca loai nhac cu bo gé cé mét khu ve va cham, d6 1a noi nhac cu bi cham vao. Trén tréng, né
la diém gitra clia mét trén, trén dan piano, né la noi bda gé vao day. Khu vuc va cham cung cép giai
nang dong (dynamic range) réng va la mot phan ctia nhac cu ma nhac cong két néi am nhac véi nhac cu
ctia ho. Tuy nhién, néu ban d&t micro 1én khu vc va cham, ban sé chi nhan dwoc am IGc cham dau, va
khong c6 nhiéu tiéng khac. Toan bo thiét bj Ia mét phan clia am thanh, va d6 1a sy pha tron gitra va cham
va am sac ban dang tim d& nhan manh.

Hinh 13.06:

Day |a hinh mét micro trén tréng snare. Ban c6 thé thay vi tri micro dbi véi nguén am thanh, tréng
snare ngoai truc (off-axis) v&i micro.

Nhac céng (The Players)

Trwéce khi ban bé thei gier dé tim am thanh hoan hao, ban phai nhan ra nhac céng guitar, tréng,
hay piano la mét trong nhirng ngwoi tao ra am thanh. Tt c& dwdng dan tin hiéu bi anh hwdng béi nhirng
cai ho dang lam. Ban co6 thé cho ky thuat vién cta ban choi nhac va cho ra nhirng am thanh tho, nhwng
ban sé& phai diéu chinh lai khi nhac céng Ién choi. Cubi cuing, ban phai khoan dung cho nhac céng, khéng
c6 van dé vé cach ban nhan am thanh nao dé ra sao, réi dwa cho nghé si trén san khau lam am thanh do
thém tuyét voi.
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DAT MICRO CHO TRONG (MIC’ING DRUMS)

Khong cé van dé bd tréng cé am thanh d&, va véi sy két hop diéu chinh tréng, vi tri micro, va EQ
dung, ban c6 thé lam tét theo cach ctia ban dé lam am thanh bo tréng hay hon né dang cé. Chia khoa la
sy diéu chinh chinh xac & ché d4u tién. Khéa van mét tréng véi lwong khac nhau, cling nhw kich thwéc
va hinh dang ctia bang keo chan tréng hay nhirng vat liéu gidm am khéc, la can thiét. Hay nhé, am thanh
ban nghe khi choi tréng khac véi am thanh thu nhan tir micro, cé thé am thanh sé hoan hao khi ban dang
ngdi dd, nhwng lai la chuyén khac tai mixer.

Mat tréng cii c6 thé bi chai, vi vay néu ban khé dinh rd tiéng tréng, hay kiém tra xem néu mat ca.
Néu co, hay thay thé mét va day 16 xo mdi, tiéng sé sac nét hon rat nhidu. (B4t ct ai choi tréng tét déu
biét diéu nay, va phong cach cla ho sé& co thé két hop né). Mét tréng ré tién, cho ra am thanh nghéo nan
khi thay 1an d4u tién, giéng tiéng kéu léo xéo. Mat chat lwong tbt, sé dé diéu chinh tét khi thay 1an dau
tién. DT nhién, né phai that cang, do dé hay chéc chén didu nay truwéc khi soundcheck.

Ban khong phai ltic ndo ciing can sy cach ly trong micro tréng. Néu ban c6 hai tréng dang diéu
chinh dat gan nhau, ban sé khéng phan biét dwoc gitra hai cai. Didu chinh mét cai 1én hay xuéng va cho
gidi tAn s6 rong hon s& thém chat cach ly ban muén co.

Theo am thanh, tiéng tréng kha dé& hiéu. Ban c6 hai phan am thanh: va cham (tdn céng — attack),
doé la tiéng va cham ban dau tir dui tréng, va am séc, la am thanh tréng bi rung déng. Théng thwédng, ban
s& gap trong cé ca hai mat trén dwdi, nhung doi khi ban co thé thay tréng toms chi cé mot mat va dat
micro bén trong né. Diéu nay phu thudc tay tréng mudn lam gi va néi cho ban nhirng tuy chon khac nhau
dé lam viéc. Micro bén trong ndm b&t &m séc, micro bén ngoai bét tiéng va cham (attack) nhiéu hon. Sy
quan hé gitra méat trén va dwdi véi vé trong 1a cwe ky quan trong: Mat trén cho ban tiéng attack va am
séc cla tréng, va méat duéi sé cho ban tiéng cong hwdng. Day 1a ly do tai sao ban dat micro & mét trén
trbng hon la mé&t dwéi.

Néu ban cé tay tréng giéi, anh ta s& danh vao cung mét ché. Pay la khu vic attack, va cé thé
nhan ra né bang nhiéu d4u vét trén mét tréng. Néu ban dat micro thi chi thu dwoc mét phan cda tréng,
ban sé& khéng nhan dwoc nhiéu am séc & canh tréng 1a noi c6 am séc. Két qua 13, bd tri micro gan mat
trbng anh hwdng nhiéu yéu té ctia am thanh tréng. Tuy nhién, vi bi han ché vé vat ly, ban cé thé Iwa chon
nhiéu chd dat micro.

Tréng kick (Bass)

Trong nhirng ban nhac rock va pop, ban sé thdy moét cai 16 & phia trwéc mat tréng, thuwdng 1a
du6i logo ctia ban nhac. Day khéng phai dé trang tri, né c6 dé vi ly do am thanh: N6 danh cho micro. Tuy
thudc vao loai hinh am nhac, mic’ing tréng khéng cé 16, sé cd it tiéng attack vao micro, c6 nghia la khéng
dinh ré dwoc tiéng dap cda tréng.

Cach lam rat phd bién I1a xt dung hai micro trong tréng kick. Déi véi ban nhac rock va pop, ban
c6 thé xem xét viéc xtr dung hai micro. Su két hop ctia hai micro cé thé cho ban mét am thanh linh hoat
hon va ciing c6 thé cho ban tiéng attack nhidu hon, vai ban nhac réat thich. Sy két hop micro dynamic va
condenser sé& hoat dong kha tt: d&t mot SM91 bén canh tréng kick (hdy chac chan da dat né trén miéng
dém x6p dé ngan chan bt ky tiéng noise nao khi dap tréng, va ciing dé cé hai vi tri micro khac nhau), va
Beta52 trong 16 (ca hai déu la Shure). Cé gdng khong dat diaphragm clia micro tryc tiép véi mat tréng, ap
suét khong khi tai canh 16 c6 thé kha cao. Ngay ca dbi véi mot micro, d6 1a nhiém vu x& ly &p suét khong
khi cao, né cé thé gay ra tiéng 16p bop. Ban c6 thé dat micro bén trong bat civr chdé nao gan mét tréng
trwéc hay bén phai hwéng vé phia sau. Tiéng attack trdng dén tir mat ngoai, vi vay nén dat micro gan
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mat tréng, d&t xa hon sé bj gidm di. Ban nén tap trung vao micro bén trong truwéc, va sau dé dat micro
bén ngoai. Ban c6 thé c6 van dé vé phase & day, vi vay micro phai di chuyén duoc. Vai kj sw khéng
dung hai micro cho tréng kick. Nhwng phai trung thuc, dé la vé am thanh hon 13 tét hay x4u. Xt dung mot
micro c6 thé cung cép cho ban két qua tbt hon, nhwng né lai phu thudc vao loai am thanh ban dang lam.
C6 rat nhiéu cai tuyét voi tir nhidu cong ty nhw AKG, Audio Technica, Audix, Shure, EV, va Sennheiser.

Tréng snare (Snare Drum)

Tréng snare la tiéng crack chinh sau nhip tréng, va nhip dap cta kick va nhip cao cta snare rat
quan trong trong bat ky am thanh tréng nao. Day la nhirng nguyén téc co ban tao nén xwong séng cua
phan nhip diéu va gitr cho tat cd moi cai ding nhip va theo dai no.

Snare that sy 1a nhiéu day kim loai cang trén mat dwéi tréng, dé thém am thanh lach cach
(rattle). Doi khi thwerng bd qua yéu té nay clia &m thanh tréng snare. C4 nhan, toi thich am thanh tréng
snare bo chat, véi am thanh chi yéu nhu tiéng sung shotgun. Ly do cho diéu nay la trong méi trudng
live, c6 thé bi méat sy tinh té, vi vay, néu tay trbng nhe tay trong vai nét, am thanh cé thé bién mét sau
nhirng Am thanh khac va c6 thé mat tiéng day cta né. it nhat phai cé6 &m thanh tréng snare that chat, sé
khéng c6 van dé& danh né ra sao. Dé dat loai am thanh nay, day timbre dwéi tréng snare phai that cang.
Tréng snare céng Idng chi ra &m thanh dé, am thanh giéng nhw tiéng danh thiung thiéc. Nhwng cé ranh
gi¢i gitva nhirng &m thanh hay va d&, va cai gi hoat dong tét trong studio khéng phai lic nao ciing tbt cho
live show. Tréng snare la mot cai rat phong cach va ca nhan, bat c khi nao ban nghe nhiéu album khac
nhau (tham chi tlr cing mét ban nhac), ban sé nghe thay su khac biét Ién trong 4m thanh snare cla
album d6, va con trén ca cung thé loai.

Mic'ing cho snare phai khéo léo. TAt ca phan cirng cla tréng déu cling cach, va cé thé cé vai
chan micro, vi vay phai luén cb gang c6 dugec vi tri tét nhat khi thiét 1ap bo tréng. Micro tréng snare dat &
canh dé tranh bi danh tring, nhwng van cé thé dat dwoc nhiéu am thanh khac nhau tuy thudc vao ban trd
né vao chd nao. Trd micro vé phia gitra, & mot goc kha rong tir vanh, cho ban thu nhan rat nhiéu tiéng
trbng, bao gébm ca tiéng attack véi mat trén. Khi ban kéo micro sang géc déc hon, bét nhdn manh attack,
va ban bét dau nghe tiéng am séc cla tréng.

Ban ciing c6 thé b tri micro Ién mé&t dwdi tréng snare. Khi bé tri micro nay, hay thir x& dung ban
tay d& cam thay chd tét nhat cho micro, véi cach nay ban dau cla ban sé khéng bi mac ket & gitra chan
trbng, hay hai tai cia ban bi nhac céng lam bay mat. Thei diém tét nhat dé lam diéu nay Ia trong budi
di&n tap vi ban sé cé thoi gian dé tim diém dep va sau d6 tap trung tirng ngay trong tour lwu dién. Vi vay,
v&i tay clia minh, ban sé nhan thay vj tri tt. Khong khi bi day ra t méat dudi bdi lwe tréng bi danh, va
ban s& cdm nhan dwoc sy di chuyén khoéng khi dbi dién véi diém tac dong (thuwdng la chd chan tréng).
Mé&c du né c6 diém that té nhd & do, ban cé diém & méat dwéi ma ban dang c6 gédng nham vao né.

C4 nhan t6i thich d&t micro c6 goc rat déc. Téi thwdng x& dung micro Shure Beta57, dat gan
vanh, chi & bén ngoai diém n&m chinh gitra gitra (khu vuc attack) va mép. Diéu nay nam bét rat nhiéu
am thanh va cho ca attack 1an am s&c. Déi khi khong x&r dung dwoc géc dd nay vi cach thiét 1ap bo tréng.
Trong trwéng hop nay, ban khong co sy Iwa chon nao khac hon 1a san bang géc do ctia micro, lam cho
né ngoai truc (off-axis) hon. Sau do, téi x&r dung micro Audio Technica AE3000 trén canh dw&i, cach
diém nhay cdm khoang 3-4 inch, & khoéng gira. Hay nh& dao nguoc phan cwc cta micro bén dwéi dé
tin hiéu ctia né gia cd thém, khong phai triét tiéu, véi tin hiéu cta micro bén trén.
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Tréng Toms

Hai ky thuat dé mic'ing tréng tom c6 moi cai dé lam véi khoang cach. Véi tréng tom bass (floor)
I&n, ban thwdng mudn né cé it tiéng bum, néu tiéng attack khéong quan trong, ban cé thé dat duoc diéu
nay bang cach thiét 1ap micro that gan, déng truc (on-axis) v&i canh ctia mat tréng. Diéu nay sé cho ban
hiéu (ng gan vé&i vai tAn sb bass I&n hon va cling cé thé sé cét giam tiéng attack tir gitva mét trong. Ky
thuat khac, phd bién véi nghé si nhac pop, la dat micro & vi tri cao hon, cach mat tréng khoang 3-5 inch,
va huéng vé phia diém gitra mat tréng. Diéu nay lam cho am thanh c6 thoi gian dé hinh thanh va ciing
c6 thé cho ban tiéng attack rat r6. Van dé& duy nhat khi dat micro xa 1a c6 thé nhan dwoc rat nhiéu tap am
cla tréng khac.

Micro Sennheiser 421 trén tréng tom nhin tuyét dep. Khéng may, néu x& dung nhiéu micro tom
doi héi kha nhiéu chan micro, choan chd bén canh kha Ién, nén rat khé bé tri micro. Vi tri tét nhat cho no
la dat trwe tiép trén toms. Toi nght cai tét nhat 1a EV 468, c6 mé hinh cwc super-cardioid va tir chéi ngoai
truc tt (good off-axis rejection). N6 ciing cé bo truc xoay, vi vay ban c6 thé dat va thay déi hwéng dé
dang (mé&c du téi phai mat nhidu c vit cho né). N6 ciing c6 SPL cao, dén 144 dB SPL, ly twéng cho cac
tay tréng thich én &o.

Nguyén tac chung cla tdi v&i micro va tréng 1a khéng xtr dung micro c6 diaphragm nhé. Ban
dang mic'ing cai gi d6 c6 dién tich b& mat Ién va di chuyén rat nhiéu khong khi. Sy chuyén déng cla
khong khi cho ban lwc khda manh, do d6, ban muén diaphragm nay dwa dén hé PA, va hwéng ctia micro
diaphragm I&n cé khuynh huéng dap ng tan sé thap tét hon micro diaphragm nhé.

Hinh 13.07:

Mét micro EV 468 trén tréng Tom.
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